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ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 



ʺодул̽ Ϯ 

«ʺетод̼ ̦̌̌л̛̌̚ ̦̦̌о̥̌те̛̬̌ло̏ ̛ 
̦̦̌о̛̭̭те̥» 

 

Лек̶̛я ϭ.ϭ 

«ʺетод̼ ̦̌̌л̛̌̚ по̏е̵̬̦о̭т̛» 
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ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 



Е̭л̛ ̼̍, — ̐о̏о̛̬т, — ̼̍л лу̸̹е 

̥елко̭коп, кото̬̼̜ ̏ пят̽ ̛̥лл̛о̦о̏ 

у̏ел̸̛̛̏̌ет, т̌к ̼̏ ̛̏̚ол̛л̛ ̼̍, — 

̐о̏о̛̬т, — у̛̏д̌т̽, ̸то ̦̌ к̙̌до̜ 

подко̛̦̏ке ̥̭̌те̬о̏о ̛̥я 

̼̭̏т̌̏ле̦о: к̌ко̜ ̬у̭̭к̛̜ ̥̭̌те̬ 

ту подко̏ку дел̌л. 

    Н. Ле̭ко̏ «Ле̹̏̌» 

  

 

ʺетод̼ ̦̌̌л̛̌̚ по̏е̵̬̦о̭т̛ 
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ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 



ʺетод̼ ̦̌̌л̛̌̚ по̏е̵̬̦о̭т̛ 

ʻ̦̌од̛̦̌̐о̭т̛к̌ – 

̭о̏окуп̦о̭т̽ 

̭пе̶̛̌л̛̛̬̚о̵̦̦̼̏̌ ̥етодо̏ 

̛̭̭ледо̛̦̏̌́, ̦̌п̬̌̏ле̦̦̌́ ̦̌ 

̛̚у̸е̛̦́ ̴̛̛̚ко-̵̸̛̛̥е̭к̵̛ 

̭̏о̜̭т̏ ̦̦̌о̛̭̭те̥, 

̦̦̌о̥̌те̛̬̌ло̏, ̦̌̌л̛̚ 

̦̦̌окол̸̛е̭т̏ ̏е̺е̭т̏̌, 

̛̥̚е̬е̛̦́ кол̸̛е̭т̏е̵̦̦̼ 

п̬̥̌̌ет̬о̏ ̭ ̦̦̌ото̸̦о̭т̽̀.  

4 

ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 
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ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 

ʺетод̼ 
̦̌̌л̛̌̚ 

по̏е̵̬̦о̭т̛ 
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ʰʻˁ – ̛о̦̦о-̦е̜т̬̌л̶̛̛̌̚о̦̦̌́ ̭пект̬о̭коп̛́ 
ˁˀʺʰ – ̭пект̬о̭коп̛́ ̬̭̭̌е̛̦́́ ̥едле̵̦̦̼ ̛о̦о̏ 
ˁˀʥʰ – ̭пект̬о̭коп̛́ ̬̭̭̌е̛̦́́ ̼̭̍т̵̬̼ ̛о̦о̏ 
Оˀˀ – о̬̍̌т̦ое ̬е̚е̴̬о̬до̭̏кое ̬̭̭̌е̛̦́е 
ʦʰʺˁ – ̏то̸̛̬̦о-̛о̦̦̌́ ̥̭̭̌-̭пект̬о̭коп̛́ 
ˁʯʺ – ̭к̛̦̬̌у̺̀̌́ ̚о̦до̏̌́ ̛̥к̬о̭коп̛́ 
ˁ˃ʺ – ̭к̛̦̬̌у̺̀̌́ ту̦̦ел̦̽̌́ ̛̥к̬о̭коп̛́ 
ˁ˃ˁ – ̭к̛̦̬̌у̺̀̌́ ту̦̦ел̦̽̌́ ̭пект̬о̭коп̛́ 
ʤˁʺ – ̌то̥̦о-̛̭ло̏̌́ ̛̥к̬о̭коп̛́ 
ʺˁʺ – ̛̥̦̌̐т̦о-̛̭ло̏̌́ ̛̥к̬о̭коп̛́ 
ʿЭʺ – поле̏̌́ ̛̛̥̭̭̾о̦̦̌́ ̛̥к̬о̭коп̛́ 
ʿʰʺ – поле̏̌́ ̛о̦̦̌́ ̛̥к̬о̭коп̛́ 
˃ʿД – те̥пе̬̌ту̬̦о-п̬о̛̬̥̥̬̐̌уе̥̌́ де̭о̶̛̬̍́ 
 
ϭͿ ʦ̛̏ду ̬̐о̥о̚дко̭т̛ ̬у̭̭к̵̛ ̬̌̍̍е̛̏̌ту̬ ̏ 
л̛те̬̌ту̬е о̸̼̦̍о ̛̭пол̽̚у̀т ̦̌̐ло̸̼̦̼́̚е 
̭ок̬̺̌е̛̦́ EXAFS ;ʿ˃ˁˀˁʿͿ ̛ XANES ;ОˁˀˁʿͿ. 
ϮͿ ʿ̬о̭̏е̸̛̺̏̌̀̌́ ̾лект̬о̦̦̌́ ̛̥к̬о̭коп̛́. 
ϯͿ ʿоле̏̌́ ̛̛̥̭̭̾о̦̦̌́ ̛̥к̬о̭коп̛́. 

ˀˁʤ – ̬е̦т̐е̦о̭т̬укту̬̦̼̜ ;̛л̛ ̬е̦т̐е̦од̴̛̬̌к̶̛о̦̦̼̜Ϳ ̦̌̌л̛̚ 
ˀЭˁ – ̬е̦т̐е̦о̭̏к̌́ ̛̛̥̭̭̾о̦̦̌́ ̭пект̬о̭коп̛́ 
ˀʤˁ – ̬е̦т̐е̦о̭̏к̌́ ̭̌̍о̶̛̬̍о̦̦̌́ ̭пект̬о̭коп̛́ 
ʿ˃ˁˀˁʿ – п̬от̙́е̦̦̌́ то̦к̌́ ̭т̬укту̬̌ ̬е̦т̐е̦о̭̏ко̐о ̭пект̬̌ 
по̐ло̺е̛̦́ 
Оˁˀˁʿ – околопо̬о̐о̏̌́ ̭т̬укту̬̌ ̬е̦т̐е̦о̭̏ко̐о ̭пект̬̌ 
по̐ло̺е̛̦́ 
ˀˇЭˁ – ̬е̦т̐е̦о̭̏к̌́ ̴ото̾лект̬о̦̦̌́ ̭пект̬о̭коп̛́ = Эˁˈʤ – 
̾лект̬о̦̦̌́ 
̭пект̬о̭коп̛́ дл́ ̵̸̛̛̥е̭ко̐о ̦̌̌л̛̌̚ 
˄ˇЭˁ – ул̽т̴̛̬̌олето̏̌́ ̴ото̾лект̬о̦̦̌́ ̭пект̬о̭коп̛́ 
ˇЭˁ – ̴ото̾лект̬о̦̦̌́ ̭пект̬о̭коп̛́ 
ˀОЭˁ – ̏о̍̚у̙д̌е̥̌́ ̬е̦т̐е̦о̭̏к̛̥ ̛̚лу̸е̛̦е̥ о̙е-̾лект̬о̦̦̌́ 
̭пект̬о̭коп̛́ 
ˀˁʺʤ – ̬е̦т̐е̦о̭пект̬̌л̦̼̜̽ ̛̥к̬о̦̌̌л̛̚ ʰˇЭˁ – ̛̦̏е̛̬̭о̦̦̌́ 
̴ото̛̛̥̭̭̾о̦̦̌́ ̭пект̬о̭коп̛́ 
ОЭˁ – о̙е-̾лект̬о̦̦̌́ ̭пект̬о̭коп̛́ 
ˁОЭʺ – ̭к̛̦̬̌у̺̀̌́ о̙е-̾лект̬о̦̦̌́ ̛̥к̬о̭коп̛́ 
ДʺЭ – д̴̛̬̌ќ̶̛ ̥едле̵̦̦̼ ̾лект̬о̦о̏ 
ДʥЭ – д̴̛̬̌ќ̶̛ ̼̭̍т̵̬̼ ̾лект̬о̦о̏ 
ˁˈʿЭЭ – ̭пект̬о̭коп̛́ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̸̛е̭к̵̛ поте̬̽ ̦̾е̛̛̬̐ 
̾лект̬о̛̦̥̌ 
ʿЭʺ – п̬о̭̏е̸̛̺̏̌̀̌́ ̾лект̬о̦̦̌́ ̛̥к̬о̭коп̛́ 
ˀЭʺ – ̬̭̌т̬о̏̌́ ̾лект̬о̦̦̌́ ̛̥к̬о̭коп̛́ 

ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 

ˀ̴̛̭̹̬̌о̏к̌ ̭ок̬̺̌е̵̦̦̼ ̛̦̦̜̌̏̌̚ ̥етодо̏: 
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LEED – low energy electron diffraction 
HEED – high energy electron diffraction 
EELS – electron energy loss specroscopy 
TEM – transmission electron microscopy 
SEM – scanning electron microscopy 
INS – ion neutralization spectroscopy 
LEIS – low energy ion scattering spectroscopy 
MEIS – medium energy inon scattering 
spectroscopy 
HEIS – high energy ion scattering 
spectroscopy 
RBS – Rutherford backscattering spectroscopy 
SIMS – secondary ion mass spectrometry 
SPM – scanning probe microscopy 
STM – scanning tunneling microscopy 
STS – scanning tunneling spectroscopy 
AFM – atomic force microscopy 
MFM – magnetic force microscopy 
FEM – field emission microscopy 
FIM – field ion microscopy 
TPD – temperature programmed desorption 

XRD – x-ray diffraction 
XES – x-ray emission spectroscopy 
XAS – x-ray absorption spectroscopy 
EXAFS – extended x-ray absorption fine 
structure 
XANES – x-ray absorption near-edge 
structure 
XPS – x-ray photoelectron spectroscopy = 
ESCA – electron spectroscopy for chemical 
analysis 
UPS – ultra-violet photoelectron 
spectroscopy 
PES – photoelectron spectroscopy 
XAES – x-ray excited Auger-electron 
spectroscopy 
EDX/WDX – energy/wave dispersive x-ray 
microanalysis 
IPES – inverse photoemission spectroscopy = 
BIS – bremsstrahlung isochromat 
spectroscopy 
AES – Auger-electron spectroscopy 
SAEM – scanning Auger-electron microscopy 

ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 

ˀ̴̛̭̹̬̌о̏к̌ ̭ок̬̺̌е̵̦̦̼ ̦̌̐л̛̜̭к̵̛ ̛̦̦̜̌̏̌̚ ̥етодо̏: 



ʺетод̼ ̦̌̌л̛̌̚  
по т̛п̥̌ ̏о̚де̜̭т̛̏я ̦̌ о̻̍ект 

8 

ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 
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ˀʫʧИˁТˀʤЦИЯ ЭЛʫКТˀОʻОʦ 

1. ˀе̦т̐е̦о̭̏к̌́ ̴ото̾лект̬о̦̦̌́ ̭пект̬о̭коп̛́ 
2. О̙е-̾лект̬о̦̦̌́ ̭пект̬о̭коп̛́  
3. ˁпект̬о̭коп̛́ ̾лект̬о̵̦̦̼ поте̬̽ ̦̾е̛̛̬̐ 
4. Д̬у̛̐е ̥етод̼ ̦̌̌л̛̌̚, о̭̦о̦̦̼̏̌е ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̛̬̌ ̾лект̬о̦о̏ 
ˀʫʧИˁТˀʤЦИЯ ИОʻОʦ 

1. ʦто̸̛̬̦о-̛о̦̦̌́ ̥̭̭̌-̭пект̬о̭коп̛́  
2. ˀе̚е̴̬о̬до̭̏кое о̬̍̌т̦ое ̬̭̭̌е̛̦́е 
3. ˁпект̬о̥ет̛̬́ ̌то̥о̏ отд̸̛̌, ̼̏лет̵̛̺̌̀ ̏пе̬ед 
4. ˀ̭̭̌е̛̦́е ̛о̦о̏ ̛̦̚к̵̛ ̦̾е̛̬̜̐ 
5. ʤ̦̌л̛̚ ̵̼̏од̌ ́де̵̬̦̼ ̬е̌к̶̛̜ 
6. Д̬у̛̐е ̥етод̼ ̦̌̌л̛̌̚, о̭̦о̦̦̼̏̌е ̦̌ ̬е̛̭̐т̶̛̛̬̌ ̛о̦о̏ 

ˀʫʧИˁТˀʤЦИЯ ФОТОʻОʦ 

1. Элект̬о̦̦̼̜ ̛̥к̬о̦̌̌л̛̚ 
2. ʤ̦̌л̛̚ ̵̼̏од̌ ̬е̦т̐е̦о̭̏ко̐о ̛̚лу̸е̛̦́, ̏о̍̚у̙д̌е̥о̐о 

̼̭̍т̛̬̼̥ ̛о̛̦̥̌ 
3. ˀе̦т̐е̦о̭̏к̌́ ̴луо̬е̶̭е̦т̦̌́ ̭пект̬о̭коп̛́ пол̦о̐о от̬̙̌е̛̦́ 
4. Опт̸̛е̭к̌́ ̛̛̥̭̭̾о̦̦̌́ ̭пект̬о̭коп̛́ ̏ тлѐ̺е̥ ̬̬̌́̚де  
5. ʰо̦̦о-лу̸е̏о̜ ̭пект̬о̵̸̛̛̥е̭к̛̜ ̦̌̌л̛̚  
6. ʤ̦̌л̛̚ по̏е̵̬̦о̭т̛ ̭ по̥о̺̽̀ л̌̚е̬̦о̜ ̌̍л̶̛̛́ 
 

ʺетод̼ ̦̌̌л̛̌̚ по̏е̵̬̦о̭т̛ ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 

̌Ϳ ̥етод̼, о̭̦о̦̦̼̏̌е ̦̌ ̾лект̬о̦̦о̥ о̍лу̸е̛̛̦,  
̍Ϳ ̥етод̼, о̭̦о̦̦̼̏̌е ̦̌ о̍лу̸е̛̛̦ ̴ото̛̦̥̌,  

̏Ϳ ̥етод̼, о̭̦о̦̦̼̏̌е ̦̌ ̛о̦̦о̥ о̍лу̸е̛̛̦ 



Элект̬о̛̥̦̌̐т̦̼̜ ̭пект̬ ̭ ук̛̦̌̌̚е̥ о̍л̭̌те̜ ̦̾е̛̬̜̐, ̛̭пол̽̚уе̵̥̼ ̏ 
̴ото̾лект̬о̦̦о̜ ̭пект̬о̭коп̛̛ 

Фото̾лект̬о̦̦̌я ̭пект̬о̭коп̛я 

Фелд̥̦̌ Л., ʺ̜̌е̬ Д. О̭̦о̼̏ ̦̌̌л̛̌̚ 
по̏е̵̬̦о̭т̛ ̛ то̦к̵̛ пле̦ок: ʿе̬. ̭ 
̦̌̐л. — ʺ.: ʺ̛̬, ϭϵϴϵ. — ϯϰϰ ̭. 
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ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 

л˄̽т̴̛̬̌олето̏̌́ 
̴ото̾лект̬о̦̦̌́ 

̭пект̬о̭коп̛́ 
̭оот̏ет̭т̏ует 

̦̌лет̛̺̥̌̀ ̴ото̦̥̌ 
̭ ̦̾е̛̬̐е̜ ϭϬ-ϰϬ ̾ʦ ̏ 

˄ˇ-о̍л̭̌т̛; 
̬е̦т̐е̦о̭̏к̌́ 
̾лект̬о̦̦̌́ 

̭пект̬о̭коп̛́ 
̭оот̏ет̭т̏ует 

̬е̦т̐е̦о̭̏ко̜ о̍л̭̌т̛ 
̦̾е̛̬̜̐ п̌д̵̛̺̌̀ 

̴ото̦о̏ ϭϮϬϬ-ϭϰϬϬ ̾ʦ. 



Фелд̥̦̌ Л., ʺ̜̌е̬ Д. О̭̦о̼̏ 
̦̌̌л̛̌̚ по̏е̵̬̦о̭т̛ ̛ то̦к̵̛ 
пле̦ок: ʿе̬. ̭ ̦̌̐л. — ʺ.: ʺ̛̬, ϭϵϴϵ. 
— ϯϰϰ ̭. 11 

ˀе̦т̐е̦о̭̏кое ̛̚лу̸е̛̦е ̏о̛̦̚к̌ет ̦̌ ̌л̛̛̥̦̀е̏о̥ ̦̌оде ;ϭͿ п̛̬ 
̍о̥̬̍̌д̛̬о̏ке ̾лект̬о̛̦̥̌, ̛̭пу̭к̌е̛̥̼̥ ̛̦т̽̀ ̦̌к̌л̌. ʿ̌д̌́ ̦̌ 

о̬̍̌̚е̶ ;ϮͿ, ̬е̦т̐е̦о̭̏кое ̛̚лу̸е̛̦е ̼̼̏̏̌̚ет по́̏ле̛̦е 
̴ото̾лект̬о̦о̏, кото̬̼е по̭ле п̬о̵о̙де̛̦́ ̾лект̬о̦̦о̐о 

̦̌̌л̛̌̚то̬̌ ̦̾е̛̛̬̐ ;ϯͿ ̛ ̾лект̬о̦̦о-опт̸̛е̭ко̜ ̛̭̭те̥̼ ;ϱͿ 
̬е̛̭̐т̛̬̬у̀т̭́ детекто̬о̥ ;ϰͿ. 

ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 

ˀе̦т̐е̦о̭̏к̌я 
̴ото̾лект̬о̦̦̌я 

̭пект̬о̭коп̛я 
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ˀе̦т̐е̦о̭̏к̌я ̴ото̾лект̬о̦̦̌я 
̭пект̬о̭коп̛я 

˃̬о̦́ ʦ.И. ̛ д̬. Ф̸̛̛̚е̭к̛е о̭̦о̼̏ 
̥етодо̏ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ 

̦̦̌о̭т̬укту̬ ̛ по̏е̵̬̦о̭т̛ 
т̏е̬до̐о тел̌ / ʿод ̬ед. ʦ.Д. 

ʥо̬̥̦̌̌: ˄̸. по̭о̛̍е. ʺ.: ʺИФИ, 
ϮϬϬϴ. ϮϲϬ ̭. 

ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 

ˁ̵е̥̌т̸̛е̭кое п̬ед̭т̌̏ле̛̦е п̬о̶е̭̭о̏ ̴ото̛о̶̛̛̛̦̌̚ ;̌Ϳ, ̴ото̛̛̛̥̭̭̾ 

;̍Ϳ, ̬е̦т̐е̦о̭̏ко̜ ̴л̀о̬е̶̭е̶̛̛̦ ;̏Ϳ ̛ о̙е-̬еко̶̛̛̛̥̦̍̌ ;̐Ϳ 
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ˀе̦т̐е̦о̭̏к̌я ̴ото̾лект̬о̦̦̌я 
̭пект̬о̭коп̛я 

И̭то̸̛̦к ̬е̦т̐е̦о̭̏ко̐о ̛̚лу̸е̛̦́ 
;̵̭е̥̌Ϳ 

И̭то̸̛̦к ˀИ 

 

ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 

ʰ̭то̸̛̦к ̛̚лу̸е̛̦́ ̭о̭то̛т ̛̚ 
к̌тод̌ ̛ ̦̌од̌. К̌тод 

п̬ед̭т̌̏л́ет ̭о̍о̜ ̛̦т̽ 
̦̌к̌л̌ ̛ ̭лу̛̙т ̛̭то̸̛̦ко̥ 
̾лект̬о̦о̏, ̬̌̍от̛̺̥̌̀ ̦̌ 
̴̴̾екте те̬̥о̾лект̬о̦̦о̜ 

̛̛̛̥̭̭̾. ˀ̦̌̚о̭т̽ 
поте̶̛̦̌ло̏, п̛̬кл̌д̼̏̌е̥̌́ 

̥е̙ду к̌тодо̥ ̛ ̦̌одо̥, 
у̭ко̬́ет ̾лект̬о̦̼, 

то̬̥о̙е̛̦е кото̵̬̼ ̏ 
̥̌те̛̬̌ле ̦̌од̌ 

̭оп̬о̏о̙д̌ет̭́ ̛̛̥̭̭̾е̜ 
то̬̥о̦̚о̐о ̛ 

̵̬̌̌кте̛̬̭т̸̛е̭ко̐о 
̬е̦т̐е̦о̭̏ко̐о ̛̚лу̸е̛̦́. 

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̥о̦о̵̬о̥̌то̬̌ по̏̚ол́ет у̥е̛̦̹̽т̽ ̛̛̹̬̦у 
̬е̦т̐е̦о̭̏ко̐о ̛̭то̸̛̦к̌, ̸то у̏ел̸̛̛̏̌ет ̬̬̌̚е̹е̛̦е ̭пект̬о̥ет̬̌. 
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ˀе̦т̐е̦о̭̏к̌я ̴ото̾лект̬о̦̦̌я 
̭пект̬о̭коп̛я 

Ко̶̦е̦т̸̛̬е̭к̛̜ полу̴̭е̸̛̬е̭к̛̜ 
̦̌̌л̛̌̚то̬ ;̵̭е̥̌Ϳ 

ʤ̦̌л̛̌̚то̬ т̛п̌ «̶̛л̛̦д̸̛̬е̭кое 
̚е̬к̌ло»;̵̭е̥̌Ϳ 

ˁ̵е̥̌ у̭т̬о̜̭т̏̌ ̍е̚д̛̭пе̛̬̭о̦̦о̐о 

̦̾е̬̐о̦̌̌л̛̌̚то̬̌ ̛ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽ 

ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ от̬̙̌е̛̦́ ̴̛л̽т̬̌ ̛̦̚к̵̛ 
̦̾е̛̬̜̐ ̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ п̬опу̭к̛̦̌́ 

̴̛л̽т̬̌ ̼̭̏ок̵̛ ̦̾е̛̬̜̐ от к̛̦ет̸̛е̭ко̜ 
̦̾е̛̛̬̐ ̾лект̬о̦о̏.  

Э̦е̬̐о̦̌̌л̛̌̚то̬ 

 

ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 

Э̦е̬̐о̦̌̌л̛̌̚то̬ ̦ео̵̍од̛̥ 
дл́ то̐о, ̸то̼̍ ̛̥̚е̬́т̽ ̸̛̭ло 
̴ото̾лект̬о̦о̏ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ 

от ̵̛ ̦̾е̛̛̬̐. ʤ̦̌л̛̌̚то̬ 
̾лект̬о̦о̏ ̥о̙ет ̼̍т̽ л̛̍о 

̛̥̦̌̐т̦̼̥, л̛̍о 
̾лект̬о̭т̌т̸̛е̭к̛̥, о̦ дол̙е̦ 

̵̦̌од̛т̭̽́ ̏ у̭ло̵̛̏́ ˁʦʦ ̛ 
̼̍т̽ ̛̚ол̛̬о̦̦̼̥̏̌ от 

̦̏е̵̛̹̦ ̛̥̦̌̐т̵̦̼ ̛ 
̾лект̸̛̬е̭к̵̛ поле̜ ;̏ то̥ 
̸̛̭ле от ̛̥̦̌̐т̦о̐о пол́ 

ʯе̥л̛Ϳ. ʦ ̾лект̬о̭т̌т̸̛е̭к̵̛ 
̦̾е̬̐о̦̌̌л̛̌̚то̵̬̌ ̦̏е̛̹̦е 

̛̥̦̌̐т̦̼е пол́ у̭т̬̦̌́̀т п̛̬ 
по̥о̛̺ ̭пе̶̛̌л̵̦̼̽ ̾к̬̦̌о̏. 
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ˀе̦т̐е̦о̭̏к̌я ̴ото̾лект̬о̦̦̌я 
̭пект̬о̭коп̛я 

ʪетекто̬ 

 

ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 

ˁпект̬ ̴ото̾лект̬о̦о̏ 
п̬ед̭т̌̏л́ет ̭о̍о̜ 
̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽ ̸̛̭л̌ 

̴ото̾лект̬о̦о̏, поп̌д̵̛̺̌̀ 
̏ детекто̬, от ̏ел̸̛̛̦̼ ̵̛ 
к̛̦ет̸̛е̭ко̜ ̦̾е̛̛̬̐. ʿо 

к̛̦ет̸̛е̭ко̜ ̦̾е̛̛̬̐, 
у̸̛т̼̏̌́ поп̬̌̏ку ̦̌ ̬̌̍оту 

̵̼̏од̌ ̭пект̬о̥ет̬̌, ̵̦̌од́т 
̦̾е̛̬̐̀ ̛̭̏́̚. Око̸̦̌тел̦̼̜̽ 

̦̌̌л̛̚ ̵̸̛̛̥е̭ко̐о ̭о̭т̌̏̌ 
о̶̬̍̌̌̚ п̬о̏од̛т̭́ по ̭пект̬у 
̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̛ ̴ото̾лект̬о̦о̏ 

от ̦̾е̛̛̬̐ ̛̭̏́̚.  



О̙е-̾лект̬о̦̦̌я ̭пект̬о̭коп̛я 

ˁ̵е̥̌ ̦̾е̬̐о̦̌̌л̛̌̚то̬̌ т̛п̌ 
̶̛͞л̛̦д̸̛̬е̭кое ̚е̬к̌ло͟: ϭ – о̬̍̌̚е̶,  
2 – ̦̏ут̬е̛̦̦̜ ̶̛л̛̦д̬, ϯ – ̦̏е̛̹̦̜ 
̶̛л̛̦д̬, ϰ – ок̦̌ дл́ ̵̏од̌ ̛ ̵̼̏од̌ 

̾лект̬о̦о̏, ϱ – коллекто̬,  
6 – ̛̥̦̌̐т̦̼̜ ̾к̬̦̌.  

ˁ̵е̥̌ ̬̭̌т̬о̏о̐о о̙е-̭пект̬о̥ет̬̌:  
1 – о̬̍̌̚е̶, Ϯ – коллекто̬ дл́ ̭̍о̬̌ ̏то̸̵̛̬̦̼ 

̾лект̬о̦о̏, 
 3 – ̦̾е̬̐о̦̌̌л̛̌̚то̬, 4 – детекто̬ 

̦̾е̬̐о̦̌̌л̛̌̚то̬̌, 5 – ̾лект̬о̦̦о-лу̸е̏̌́ 
т̬у̍к̌, ϲ – к̌тод ̾лект̬о̦̦о̜ пу̹к̛, ϳ – 

̥одул́то̬ ̾лект̬о̦̦о̜ пу̹к̛, ϴ – 

откло̛̦̺́̀е пл̭̌т̛̦̼ ̾лект̬о̦̦о-лу̸е̏о̜ 
т̬у̍к̛, ̭лу̛̙̺̌е дл́ полу̸е̛̦́ ̬̭̌т̬̌, ϵ – 

̾к̬̦̌ ̾лект̬о̦̦о-лу̸е̏о̜ т̬у̍к̛. 
16 

ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 



О̙е-̾лект̬о̦̦̌я ̭пект̬о̭коп̛я 

 О̙е-̴̴̾ект – ̛̛̥̭̭̾́ 
̾лект̬о̦̌ ̛̚ ̌то̥̌, п̬о̵̛̭од̺́̌́ 

̏ ̬е̚ул̽т̌те ̍е̼̚̚лу̸̌тел̦̽о̐о 
пе̬е̵од̌ п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ ̏ ̌то̥е 

̏̌к̛̛̦̭̌ ̦̌ ̦̏ут̬е̦̦е̜ 
̾лект̬о̦̦о̜ о̍оло̸ке.  

О̦̬̍̌у̙е̦ ʿ̽е̬о̥ О̙е (P. V. 
AugerͿ ̏ ϭ9Ϯϱ .̐ 
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 ʺ̌л̌́ ̐лу̛̦̍̌ ̦̌̌л̛̌̚, ̸то дел̌ет е̐о п̛̬̐од̦̼̥ дл́ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ 
по̏е̵̬̦о̭т̛. 
 ʿо О̙е-̭пект̬̥̌ ̥о̙̦о оп̬едел̛т̽ ̾ле̥е̦т̬̦̼̜̌ ̭о̭т̌̏ 
п̛̬по̏е̵̬̦о̭т̵̦̼ ̭лое̏ т̏е̬д̵̼ тел, полу̸̌т̽ ̴̛̦о̶̛̬̥̌̀ о ̥е̙̌то̵̥̦̼ 
̛̥̏̌̚оде̜̭т̵̛̏́, о̭у̺е̭т̏л́т̽ ̵̸̛̛̥е̭к̛̜ ̦̌̌л̛̚ ̐̌̌̚.  
 Детект̛̬у̀т̭́ ̭̏е ̾ле̥е̦т̼ ̭ ̌то̥̦̼̥ ̦о̥е̬о̥ ̼̹̏е He. 
 ʿ̬едел детект̛̬о̛̦̏̌́ от ϭ до Ϭ,ϭ ̌то̥̦о̐о %. 
 ʿ̬о̭т̬̦̭̌т̏е̦̦ое ̬̬̌̚е̹е̛̦е <= 100Å. 

ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 
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О̭о̍е̦̦о̭т̛ ̥етод̌ ОЭˁ: 
• по̏е̵̬̦о̭т̦̌́ ̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ ̥етод̌; 
• ̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽ к ̵̸̛̛̥е̭ко̥у ̭о̭то̛̦́̀ ̾ле̥е̦то̏; 
• ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ ̭к̛̦̬̌о̛̦̏̌́ о̶̬̍̌̌̚ ̴̭оку̛̭̬о̦̦̼̥̏̌ ̾лект̬о̦̦̼̥ пу̸ко̥, по̏̚ол̺́̀̌́ полу̸̌т̽ 

к̬̌ту ̬̭̌п̬еделе̛̦́ ̾ле̥е̦то̏ по по̏е̵̬̦о̭т̛ о̶̬̍̌̌̚ ;о̙е-̾лект̬о̦̦̌́ ̛̥к̬о̭коп̛́Ϳ ̭ 
̭у̛̥̍к̬о̦̦̼̥ ̬̬̌̚е̹е̛̦е̥ ;̏ ̭о̏окуп̦о̭т̛ ̭ по̭ло̜̦̼̥ ̛о̦̦̼̥ т̬̌̏ле̛̦е̥ ̥о̙̦о т̌к̙е 
полу̸̛т̽ т̬е̵̥е̬̦у̀ к̬̌т̼ ̬̭̌п̬еделе̛̦́ ̾ле̥е̦то̏ ̏ по̏е̵̬̦о̭т̵̦̼ ̭ло̵́ о̶̬̍̌̌̚Ϳ; 

• ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏ ̾лект̬о̦о̏ т̛п̌ ̶̛л̛̦д̸̛̬е̭ко̐о ̚е̬к̌л̌, о̍л̌д̵̛̺̌̀ ̍ол̹̽е̜ 
̸у̭̏т̛̏тел̦̽о̭т̽̀ по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ д̬у̛̛̥̐ т̛п̛̥̌ ̦̌̌л̛̌̚то̬о̏. 

 
ʿ̬е̛̥у̺е̭т̏̌ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌я ̾лект̬о̦̦о̐о пу̸к̌: 
• п̬о̭тот̌ полу̸е̛̦е ̾лект̬о̦̦о̐о пу̸к̌ ̦у̙̦о̜ ̦̾е̛̛̬̐~ 1.5 ÷ 5.0 к̾ʦ ̛ ̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̽̀ ~ 1÷100 μʤ; 
• ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ ̴оку̛̭̬о̏к̛ ̾лект̬о̦̦о̐о пу̸к̌ ;до ед̶̛̛̦ ̛̥к̬о̦Ϳ ̛ ̭к̛̦̬̌о̛̦̏̌́ ̛̥ по̏е̵̬̦о̭т̛ 

о̶̬̍̌̌̚, по̏̚ол̺́̀̌́ полу̸̌т̽ ̴̛̦о̶̛̬̥̌̀ о лок̌л̦̽о̥ ̾ле̥е̦т̦о̥ ̭о̭т̌̏е о̶̬̍̌̌̚ ;о̙е-
̾лект̬о̦̦̌́ ̛̥к̬о̭коп̛́Ϳ. 

О̙е-̾лект̬о̦̦̌я ̭пект̬о̭коп̛я ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 
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ˁ̛̬̦̌̏тел̦̼̜̽ ̦̌̌л̛̚ ˀФЭˁ ̛ ОЭˁ 
ǺГȀȁ  
иȚ. ǻ.Э. БауȚаțа 


