
Модуль 2.

• Статистическая проверка гипотез о свойствах эксперимента. 

• Порядок первичной обработки и анализа результатов эксперимента. 

Лекция 3

Порядок статистической обработки и 
анализа результатов эксперимента .



ВОЗМОЖНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОВЕРКИ ГИПОТЕЗ

СТАТИСТИЧЕСКАЯ ПРОВЕРКА ГИПОТЕЗ О СВОЙСТВАХ 
ЭКСПЕРИМЕНТА

ПРИМЕР
Основная гипотеза
Н

О
: «Среди результатов наблюдений

нет выбросов (грубых ошибок)»
Альтернативная гипотеза
Либо Н1: «Среди результатов
наблюдений есть только одна грубая
ошибка»,
Либо Н1: «Среди результатов
наблюдений есть две или более
грубых ошибок».

Все эксперименты проводятся для того, чтобы дать фактам 

возможность опровергнуть нулевую гипотезу.

Р. Фишер.



СТАТИСТИЧЕСКАЯ ПРОВЕРКА ГИПОТЕЗ О СВОЙСТВАХ 
ЭКСПЕРИМЕНТА

t≤tкр 

ПРОВЕРКА ГИПОТЕЗЫ ОБ ОДНОРОДНОСТИ ДВУХ СРЕДНИХ ЗНАЧЕНИЙ В ДВУХ 
НОРМАЛЬНО РАСПРЕДЕЛЕННЫХ СОВОКУПНОСТЯХ
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СТАТИСТИЧЕСКАЯ ПРОВЕРКА ГИПОТЕЗ О СВОЙСТВАХ 
ЭКСПЕРИМЕНТА

ПРОВЕРКА ГИПОТЕЗЫ ОБ ОДНОРОДНОСТИ ДВУХ СРЕДНИХ ЗНАЧЕНИЙ В ДВУХ 
НОРМАЛЬНО РАСПРЕДЕЛЕННЫХ СОВОКУПНОСТЯХ (продолжение)

ПРИМЕР 1

Оцените расхождение средних значений сопротивлений между двумя партиями

резисторов.

ПРИМЕР 2

Определить правильность настройки на величину 1000 Ом установки для нанесения

резисторов.

ПРИМЕР 3

Определите границы существования истинного значения математического

ожидания для выборки, в которую входят результаты замеров представленных

партий резисторов при доверительной вероятности 0,95.

ПРИМЕР 4

Определите наличие грубых ошибок в общей выборке, состоящей из замеров

представленных партий резисторов .



СТАТИСТИЧЕСКАЯ ПРОВЕРКА ГИПОТЕЗ О СВОЙСТВАХ 
ЭКСПЕРИМЕНТА

F≤Fкр 

ПРОВЕРКА ГИПОТЕЗЫ ОБ ОДНОРОДНОСТИ ДИСПЕРСИЙ В ДВУХ НОРМАЛЬНО 
РАСПРЕДЕЛЕННЫХ СОВОКУПНОСТЯХ
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ПРИМЕР.

Определите, одинакова или различна

точность замеров двух партий

резисторов.



СТАТИСТИЧЕСКАЯ ПРОВЕРКА ГИПОТЕЗ О СВОЙСТВАХ 
ЭКСПЕРИМЕНТА

G≤Gкр 

ПРОВЕРКА ГИПОТЕЗЫ ОБ ОДНОРОДНОСТИ ДИСПЕРСИЙ В НЕСКОЛЬКИХ НОРМАЛЬНО 
РАСПРЕДЕЛЕННЫХ СОВОКУПНОСТЯХ

n) (N, Gкр

ПРИМЕР.

Определите, одинакова или

различна точность замеров

нескольких (трех) партий

резисторов .
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СТАТИСТИЧЕСКАЯ ПРОВЕРКА ГИПОТЕЗ О СВОЙСТВАХ 
ЭКСПЕРИМЕНТА

χ2 
≤ χ2

кр 

ПРОВЕРКА ГИПОТЕЗЫ О 
СООТВЕТСТВИИ ЭМПИРИЧЕСКОГО РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ЗАКОНУ НОРМАЛЬНОГО 

РАСПРЕДЕЛЕНИЯ


−

=

=

k

1i i

2
i

Э
i2

np

)np(n
χ χ2

кр (α,f)



ПОРЯДОК ПЕРВИЧНОЙ ОБРАБОТКИ И АНАЛИЗА РЕЗУЛЬТАТОВ 
ЭКСПЕРИМЕНТА

1. Проверить результаты измерений на наличие грубой ошибки.

2. Построить производственное распределение параметров технологического процесса: 

2.1. определить максимальное и минимальное значения

выборки из n элементов;

2.2. определить количество интервалов k в диапазоне

изменения случайной величины в выборке по

полуэмпирической формуле k = 1 + 3,322lgn,

2.3. определить длину каждого интервала и распределить в

интервалы данные;

2.4. определить количество элементов выборки ni, попавших

в каждый интервал, и относительную частоту попадания

случайной величины в соответствующий интервал pi = ni / n;

2.5. построить производственное распределение параметра

технологического процесса (гистограмму).

ПРИМЕР

Распределение по 

размерам микросфер 

диоксида кремния в 

коллоидном растворе.



ПОРЯДОК ПЕРВИЧНОЙ ОБРАБОТКИ И АНАЛИЗА РЕЗУЛЬТАТОВ 
ЭКСПЕРИМЕНТА (продолжение)

3. Проверить гипотезу о нормальности производственного распределения по критерию 

Пирсона.

4. Вычислить статистические характеристики производственного распределения:

4.1. определить выборочные статистические

характеристики.

4.2. определить величину доверительного

интервала:

ПРИМЕР

Истинное значение диаметра

микросфер диоксида кремния с

надежностью 95% находится в

следующих доверительных

границах: 347 нм ≤ М(х)≤ 389нм
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