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ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



 Дɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɡɚɧɢɹ; 
 

 Фɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɚɧɢɟɦ; 
 

 Сɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 
 

 Сɢɥы, ɜɨɡɧɢɤɚɸщɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɡɚɧɢɹ; 

 

 Дɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɡɚɧɢɹ. 

 

 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: 
ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Зɧɚɧɢя, ɩɨɥɭɱɟɧɧыɟ ɜ эɬɨɣ ɥɟɤɰɢɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦы ɞɥя: 

– ȗȖȕȐȔȈȕȐȧ ȊȓȐȧȕȐȧ ȒȐȕȍȔȈȚȐȒȐ Ȑ 
ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȖȞȍșșȖȊ ȔȍȝȈȕȐȟȍșȒȖȑ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȘȍȏȈȕȐȍȔ ȏȈȋȖȚȖȊȖȒ ȕȈ 
ȚȖȟȕȖșȚȤ Ȑ șȊȖȑșȚȊȈ ȖȉȘȈȉȖȚȈȕȕȖȑ 
ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȐ; 
 

– țȔȍȕȐȧ ȊȣȉȐȘȈȚȤ ȊȐȌȣ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ 
ȘȍȏȈȕȐȍȔ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ Ȍȓȧ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȧ 
ȚȘȍȉțȍȔȖȑ ȚȖȟȕȖșȚȐ Ȑ șȊȖȑșȚȊ 
ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȐ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Оɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ 
ɪɟɡɚɧɢɟɦ  

– ȥȚȖ ȗȘȖȞȍșș șȘȍȏȈȕȐȧ ȘȍȎțȡȐȔ 
ȐȕșȚȘțȔȍȕȚȖȔ ș ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȐ ȏȈȋȖȚȖȊȖȒ 
șȓȖȧ ȔȍȚȈȓȓȈ Ȋ ȊȐȌȍ șȚȘțȎȒȐ Ȍȓȧ 
ȗȖȓțȟȍȕȐȧ ȕȍȖȉȝȖȌȐȔȖȑ ȜȖȘȔȣ, ȚȖȟȕȖșȚȐ 
ȘȈȏȔȍȘȖȊ, ȊȏȈȐȔȕȖȋȖ ȗȖȓȖȎȍȕȐȧ Ȑ șȊȖȑșȚȊ 
ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȐ ȐȏȌȍȓȐȑ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Оɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɟхɚɧɢчɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

ɪɟɡɚɧɢɟɦ:  
 ȉȈȏȐȘțȍȚșȧ ȕȈ ȞȍȓȍȕȈȗȘȈȊȓȍȕȕȖȔ, 

țȗȘȈȊȓȧȍȔȖȔ ȗȘȖȞȍșșȍ ȘȈȏȘțȠȍȕȐȧ 
ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȕȖȋȖ șȓȖȧ; 

 ȔȈȚȍȘȐȈȓ, ȖȚȌȍȓȧȍȔȣȑ ȖȚ ȖȉȘȈȉȈȚȣȊȈȍȔȖȑ 
ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ, ȗȘȐȖȉȘȍȚȈȍȚ ȝȈȘȈȒȚȍȘȕțȦ 
ȜȖȘȔț – șȚȘțжки. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Дɜɢɠɟɧɢя ɪɚɛɨчɢх 
ɨɪɝɚɧɨɜ ɫɬɚɧɤɨɜ: 

  ǬȊȐȎȍȕȐȧ ȘȍȏȈȕȐȧ; 
 

  ǬȊȐȎȍȕȐȧ țșȚȈȕȖȊȖȟȕȣȍ; 
 

  ǬȊȐȎȍȕȐȧ ȊșȗȖȔȖȋȈȚȍȓȤȕȣȍ; 
 

 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǬȊȐȎȍȕȐȧ ȘȍȏȈȕȐȧ 
ȖȉȍșȗȍȟȐȊȈȦȚ țȌȈȓȍȕȐȍ ș 

ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ șȓȖȧ ȔȍȚȈȓȓȈ ȐȓȐ 
ȊȣȏȣȊȈȦȚ ȐȏȔȍȕȍȕȐȍ 

șȖșȚȖȧȕȐȧ ȖȉȘȈȉȈȚȣȊȈȍȔȖȑ 
ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȐ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Дɜɢɠɟɧɢя ɪɟɡɚɧɢя: 

 - ȋȓȈȊȕȖȍ ȌȊȐȎȍȕȐȍ ȘȍȏȈȕȐȧ; 
 

 - ȌȊȐȎȍȕȐȍ ȗȖȌȈȟȐ. 
  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǫȓȈȊȕȖȍ ȌȊȐȎȍȕȐȍ ȘȍȏȈȕȐȧ Dr - 
ȌȊȐȎȍȕȐȍ ȘȍȎțȡȍȋȖ 

ȐȕșȚȘțȔȍȕȚȈ ȐȓȐ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ, 
ȖȗȘȍȌȍȓȧȦȡȍȍ șȒȖȘȖșȚȤ 

ȌȍȜȖȘȔȐȘȖȊȈȕȐȧ 
ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȕȖȋȖ șȓȖȧ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ 

Ȑ ȖȚȌȍȓȍȕȐя șȚȘțȎȒȐ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǬȊȐȎȍȕȐȍ ȗȖȌȈȟȐ Ds - ȌȊȐȎȍȕȐȍ 
ȘȍȎțȡȍȋȖ ȐȕșȚȘțȔȍȕȚȈ ȐȓȐ 
ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ, ȗȘȍȌȕȈȏȕȈȟȍȕȕȖȍ 

Ȍȓȧ ȚȖȋȖ, ȟȚȖȉȣ 
ȘȈșȗȘȖșȚȘȈȕȐȚȤ ȖȚȌȍȓȍȕȐȍ șȓȖȧ 

ȔȈȚȍȘȐȈȓȈ ȗȖ Ȋșȍȑ 
ȖȉȘȈȉȈȚȣȊȈȍȔȖȑ ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȐ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



УșȚȈȕȖȊȖȟȕȖȍ ȌȊȐȎȍȕȐȍ - 
ȖȉȍșȗȍȟȐȊȈȍȚ ȊȏȈȐȔȕȖȍ 

ȗȖȓȖȎȍȕȐȍ ȐȕșȚȘțȔȍȕȚȈ Ȑ 
ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ Ȍȓȧ șȘȍȏȈȕȐȧ ș ȕȍȍ 

ȖȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȋȖ șȓȖȧ ȔȈȚȍȘȐȈȓȈ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǪșȗȖȔȖȋȈȚȍȓȤȕȖȍ ȌȊȐȎȍȕȐȍ - 
ȗȘȐȔȍȕȧȦȚ Ȍȓȧ 

ȚȘȈȕșȗȖȘȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ, 
ȏȈȒȘȍȗȓȍȕȐȧ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ Ȑ 
ȐȕșȚȘțȔȍȕȚȈ, ȉȣșȚȘȖȋȖ 

ȗȍȘȍȔȍȡȍȕȐȧ ȘȈȉȖȟȐȝ ȖȘȋȈȕȖȊ 
șȚȈȕȒȈ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Схема обработки материала: 
ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɪɟɡɚɧɢɟɦ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǽроцесс взаимодействия режущей 
части инструмента и заготовки 

включает: 

 ɭɩɪɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɡɨɧɟ 
ɪɟɡɚɧɢɹ; 
 

  ɬɟɩɥɨɜɵɞɟɥɟɧɢɟ; 
 

 ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 

 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɟɡɚɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɏɨɪɦɚ ɫɬɪɭɠɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

ɋɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ; 

 

Ɍɨɥɳɢɧɨɣ ɫɪɟɡɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ; 

 

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 

ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 

 

Ɋɟɠɢɦɨɦ ɪɟɡɚɧɢɹ (V, Vs, t). 

 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Типы стружек влияют на: 

 ɢɡɧɨɫ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 
 

 ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 
 

  ɫɢɥɭ ɪɟɡɚɧɢɹ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Сливная Суставчатая Элементная Стружка 
надлома 

Виды стружек: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



НȎȞȜȟȠȜȜȏȞȎȕȜȐȎțȖе 

– ɩɨɞ ɧɚɪɨɫɬɨɦ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɤɥɢɧɨɜɢɞɧɭɸ 
ɨɛɥɚɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 
ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɭ ɥɟɡɜɢɹ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɟɪɟɞ ɟɟ ɩɟɪɟɞɧɟɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Сɯɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢя ɧɚɪɨɫɬɚ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǽоложительное влияние нароста: 

 ɮɨɪɦɚ ɥɟɡɜɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɫɢɥɚ ɪɟɡɚɧɢɹ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ; 

 ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɢɡɧɨɫ ɪɟɠɭɳɟɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 

  ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞ ɨɬ ɪɟɠɭɳɟɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ǽтрицательное влияние нароста: 

 ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 

  ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɵ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 

 ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɢɛɪɚɰɢɹ ɭɡɥɨɜ ɫɬɚɧɤɚ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 

 ɩɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɜɟɪɲɢɧɵ 
ɧɚɪɨɫɬɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɧɚɞɪɵɜɵ ɢ ɛɨɪɨɡɞɵ. 

 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǻаростообразование 

зависит от: 
 ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ; 
 

 ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɪɟɠɭɳɟɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 
 

 ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɟɡɚɧɢɹ. 
 

 ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɧɚɪɨɫɬ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɚɫɬɢɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɪɟɡɚɧɢɹ 0,3…0,5 ɦ/ɫ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



 Шɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ; 
 

 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ 
ɫɥɨɹ. 

СȊȖȑșȚȊȈ ȖȉȘȈȉȖȚȈȕȕȖȑ ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȐ 
ȖȗȘȍȌȍȓȧȦȚ: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǻа высоту неровностей 
влияют: 

 ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɠɭɳɟɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 

 ɪɟɠɢɦ ɪɟɡɚɧɢɹ;  

 ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

 ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Состояние материала 
поверхностного слоя 

характеризуется: 

 ɍɩɪɨɱɧɟɧɢɟɦ; 

 Ɇɢɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ; 

 ȼɟɥɢɱɢɧɨɣ ɢ ɡɧɚɤɨɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ ɢɯ ɡɚɥɟɝɚɧɢɹ. 
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ɋɢɥы, ɜɨɡɧɢɤɚɸщɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɪɟɡɚɧɢɹ 
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Пɪɨɰɟɫɫ ɪɟɡɚɧɢя  
ȝȈȘȈȒȚȍȘȐȏțȍȚșȧ șȐȓȖȊȣȔ 

ȊȖȏȌȍȑșȚȊȐȍȔ ȐȕșȚȘțȔȍȕȚȈ ȕȈ 
ȏȈȋȖȚȖȊȒț, Ȋ ȘȍȏțȓȤȚȈȚȍ ȟȍȋȖ Ȋ 
ȏȖȕȍ Ȑȝ ȒȖȕȚȈȒȚȈ ȗȘȖȐșȝȖȌȐȚ 
ȌȍȜȖȘȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ Ȑ 

șȕȧȚȐȍ șȚȘțȎȒȐ. 
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Pz – ȋȓȈȊȕȈȧ 
(ȚȈȕȋȍȕȞȐȈȓȤȕȈ
ȧ) 
șȖșȚȈȊȓȧȦȡȈȧ 
șȐȓȣ ȘȍȏȈȕȐȧ, 
ȌȍȑșȚȊțȦȡȈȧ Ȋ 
ȗȓȖșȒȖșȚȐ 
ȘȍȏȈȕȐȧ Ȋ 
ȕȈȗȘȈȊȓȍȕȐȐ 
ȖșȐ z 

Pț – 
ȘȈȌȐȈȓȤȕȈȧ 
șȖșȚȈȊȓȧȦȡ
Ȉȧ șȐȓȣ 
ȘȍȏȈȕȐȧ 

Px – ȖșȍȊȈȧ 
șȖșȚȈȊȓȧȦ
ȡȈȧ șȐȓȣ 
ȘȍȏȈȕȐȧ 

ǹȐȓы ȘȍȏаȕȐя: 
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Факторы, влияющие на 
равнодействующую силу 
резания и ее положение в 

пространстве: 
 ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ; 
 ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ; 
 ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ; 
 ɩɨɞɚɱɚ; 
 ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɡɰɚ. 
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Факторы, влияющие на 
погрешность формы детали: 

 ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ; 
 ɫɢɥɚ ɪɟɡɚɧɢɹ; 
 ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɢ ɞɪ. 
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i 

dȏ – ȌȐȈȔȍȚȘ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ; 
d – ȌȐȈȔȍȚȘ ȌȍȚȈȓȐ; 
δ - ȗȘȖȋȐȉ (ȖȚȎȈȚȐȍ) ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ ȗȖȌ ȌȍȑșȚȊȐȍȔ șȐȓȣ Py; 
φ – ȋȓȈȊȕȣȑ țȋȖȓ Ȋ ȗȓȈȕȍ 

ФȜȞȚȖȞȜȐȎțȖе ȝȜȑȞешțȜȟȠеȗ ȝȞȖ 
ȘȜțȟȜșьțȜȚ ȕȎȘȞеȝșеțȖȖ 
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ФȜȞȚȖȞȜȐȎțȖе ȝȜȑȞешțȜȟȠеȗ ȝȞȖ 
ȕȎȘȞеȝșеțȖȖ Ȑ ȤеțȠȞȎȣ 

dȏ – ȌȐȈȔȍȚȘ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ; 
d – ȌȐȈȔȍȚȘ ȌȍȚȈȓȐ; 
δ - ȗȘȖȋȐȉ (ȖȚȎȈȚȐȍ) ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ ȗȖȌ ȌȍȑșȚȊȐȍȔ șȐȓȣ Py 
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ФȜȞȚȎ ȕȎȑȜȠȜȐȘȖ ȝȜȟșе ȜȏȞȎȏȜȠȘȖ 
ȝȞȖ ȘȜțȟȜșьțȜȚ ȕȎȘȞеȝșеțȖȖ 
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ФȜȞȚȎ ȕȎȑȜȠȜȐȘȖ ȝȜȟșе ȜȏȞȎȏȜȠȘȖ 
ȝȞȖ ȕȎȘȞеȝșеțȖȖ Ȑ ȤеțȠȞȎȣ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ВȖȗȘȖșы Ȍȓя 
șаȔȖȒȖȕȚȘȖȓя 

ǺȍșȚы(11) 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



  1.  ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɪɟɡɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɫɪɟɡɚɧɢɟ ɫ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɫɥɨɹ ɦɟɬɚɥɥɚ. Кɚɤɨɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦ? 

 

 

 

  2.  Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɧɚɪɨɫɬɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɪɟɠɭɳɟɣ ɤɪɨɦɤɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɧɚɪɨɫɬɚ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 
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3.   ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɡɚɧɢɹ. Кɚɤɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɢ? 

 

 

4.  Ɉɛɴɹɫɧɢɬɟ ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɮɨɪɦɵ ɢ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 


