
ɉɈɅɍЧȿɇɂȿ ɁȺȽɈɌɈȼɈɄ 
ɂ ɂɏ ɈȻɊȺȻɈɌɄȺ  

ȼ ɉȺɊɈȽȺɁɈȼɈɃ ɂ 
ɀɂȾɄɈɃ ɎȺɁȺɏ  

3-ɹ ɇȿȾȿɅə  
ǵȍȌȍȓȧ 1 

ǵȍȌȍȓȧ 2  
ǵȍȌȍȓȧ 3 

ǵȍȌȍȓȧ 4 

ǵȍȌȍȓȧ 5 

ǵȍȌȍȓȧ 6 

ǵȍȌȍȓȧ 7 

ǵȍȌȍȓȧ 8 

ǵȍȌȍȓȧ 9  
ǵȍȌȍȓȧ 10 

ǵȍȌȍȓȧ 11 

ǵȍȌȍȓȧ 12 

ǵȍȌȍȓȧ 13 

ǵȍȌȍȓȧ 14 

ǵȍȌȍȓȧ 15 

ǵȍȌȍȓȧ 16 

ǵȍȌȍȓȧ 17 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



- ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜ   ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɟ; 

 

- Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ; 

 

- ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ;  

 

- ɏɢɦɢɤɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ; 

 

- ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜ ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɟ; 

 

- ɇɚɩɥɚɜɤɚ ɢ ɝɚɡɨɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɣ; 

 

- Эɥɟɤɬɪɨɷɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ. 

ǲȘȈȚȒȖȍ șȖȌȍȘȎȈȕȐȍ 
ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɂɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɷɬɨɣ 
ɥɟɤɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ: 
 

 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢ ɢɯ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜ 
ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɟ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǪȐȌȣ 
ȖșȈȎȌȍȕȐȧ 

ȜȐȏȐȟȍșȒȖȍ ȝȐȔȐȟȍșȒȖȍ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨcɚɠɞɟɧɢɟ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ: 

 șȊȖȑșȚȊ ȐșȝȖȌȕȣȝ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ; 
 ȘȍȎȐȔȈ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȋȖ  

ȗȘȖȞȍșșȈ. 
  

ɋɨɫɬɚɜ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɣɫɹ 
ɩɥɟɧɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ : 

 ȋȍȕȍȘȈȞȐȧ ȈȚȖȔȖȊ Ȑ ȔȖȓȍȒțȓ; 
 ȗȍȘȍȕȖș Ȑȝ Ȓ ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȐ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ; 
 ȘȖșȚ ȗȓȍȕȒȐ ȕȈ ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȐ. 
  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɇɟɬɨɞɵ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ 
ɩɥɟɧɨɤ ɜ ɜɚɤɭɭɦɟ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǶșȈȎȌȍȕȐȍ ȚȍȘȔȐȟȍșȒȐȔ 
ȐșȗȈȘȍȕȐȍȔ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǶșȈȎȌȍȕȐȍ ȊȏȘȣȊȖȔ 

11/62 



ǶșȈȎȌȍȕȐȍ ȐȖȕȕȣȔ ȘȈșȗȣȓȍȕȐȍȔ 
ȔȈȚȍȘȐȈȓȈ ȔȐȠȍȕȐ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

ɧɢɬɪɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǸȍȈȒȚȐȊȕȖȍ ȕȈȕȍșȍȕȐȍ ȗȖȒȘȣȚȐȑ ș ȗȖȔȖȡȤȦ 
ȖȌȕȖȊȘȍȔȍȕȕȖȋȖ ȖșȈȎȌȍȕȐȧ ȘȈȏȓȐȟȕȣȝ 

ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Оɫɧɨɜɧыɟ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢя 

ɮɢɡɢчɟɫɤɨɝɨ ɨɫɚɠɞɟɧɢя 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



 

АȓȦȔȐȕȐȘȖȊȈȕȐȍ 
ȗȓȈșȚȐȒȖȊȣȝ Ȑ 

șȚȈȓȤȕȣȝ ȐȏȌȍȓȐȑ ȗțȚȍȔ 

ȊȈȒțțȔȕȖ-ȒȖȕȌȍȕșȈȞȐȖȕȕȖȋȖ 

ȕȈȗȣȓȍȕȐȧ ȚȍȘȔȐȟȍșȒȐ 

ȐșȗȈȘȧȍȔȖȋȖ ȈȓȦȔȐȕȐȧ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



 

ИȏȋȖȚȖȊȓȍȕȐȍ ȗȓȍȕȖȒ Ȍȓȧ 

ȥȓȍȒȚȘȖȕȐȒȐ, ȖȗȚȐȒȐ Ȑ 

ȌȍȒȖȘȈȚȐȊȕȣȝ ȗȖȒȘȣȚȐȑ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǸȍȈȒȚȐȊȕȖȍ ȕȈȕȍșȍȕȐȍ ȗȖȒȘȣȚȐȑ 

ș ȐȖȕȕȣȔ ȘȈșȗȣȓȍȕȐȍȔ ȔȐȠȍȕȍȑ 

ȗȘȐȔȍȕȧȦȚ Ȍȓȧ ȐȏȋȖȚȖȊȓȍȕȐȧ 

ȈȘȝȐȚȍȒȚțȘȕȣȝ Ȑ ȈȊȚȖȔȖȉȐȓȤȕȣȝ 

șȚȍȒȖȓ, ȒȖȚȖȘȣȍ ȖȉȍșȗȍȟȐȊȈȦȚ 

ȗȘȖȗțșȒȈȕȐȍ ȊȐȌȐȔȖȋȖ șȗȍȒȚȘȈ 

șȊȍȚȈ Ȑ ȊȣșȖȒȖȍ ȍȋȖ ȖȚȘȈȎȍȕȐȍ Ȋ 

ȐȕȜȘȈȒȘȈșȕȖȔ ȌȐȈȗȈȏȖȕȍ. 
 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɍɟɩɥɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 

ɧɚ ɫɬɟɤɥɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɬɢɩɚ 

«ɨɤɫɢɞ – ɦɟɬɚɥɥ - ɨɤɫɢɞ»  
ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,1…3 ɦɤɦ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɇɚɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɪɟɠɭɳɢɣ 

ɢ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɣ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɋɟɠɭɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɡɭɛɱɚɬɵɟ ɤɨɥɟɫɚ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɍɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɟ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ ɞɥɹ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Иɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɫɚɠɞɟɧɢɟ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ХȐȔȐȟȍșȒȖȍ ȖșȈȎȌȍȕȐȍ ȗȘȍȌȗȖȓȈȋȈȍȚ 
ȘȈȏȓȖȎȍȕȐȍ ȒȈȘȉȖȕȐȓȤȕȣȝ (Ǵȍ(СǶ4)), 
ȋȈȓȖȐȌȕȣȝ (ǴȍГȓ) Ȑ ȌȘțȋȐȝ 
șȖȍȌȐȕȍȕȐȑ ȗȘȐ ȕȐȏȒȖȔ ȌȈȊȓȍȕȐȐ. 
 

ǶșȕȖȊȕȣȍ ȘȍȈȒȞȐȐ: 
ǴȍГȓ + ǵ2 -> Ǵȍ + ǵ2Гȓ; 
Ǵȍ(СǶ4) -> Ǵȍ + nСǶ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Сɯɟɦɚ ɯɢɦɢчɟɫɤɨɝɨ ɨɫɚɠɞɟɧɢя 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



  - ȗȖȓțȟȍȕȐȍ ȗȓёȕȖȒ Ȑȏ ȚțȋȖȗȓȈȊȒȐȝ 
ȔȍȚȈȓȓȖȊ(Nb, Mo, Ti, W) ȗțȚȍȔ 
ȊȖșșȚȈȕȖȊȓȍȕȐȧ ȋȈȓȖȋȍȕȐȌȖȊ ȊȖȌȖȘȖȌȖȔ;           

            

  - ȐȏȋȖȚȖȊȓȍȕȐȍ ȉȖȘȕȣȝ ȊȖȓȖȒȖȕ ȗțȚȍȔ 
ȊȖșșȚȈȕȖȊȓȍȕȐȧ BCl3 ȊȖȌȖȘȖȌȖȔ; 

 
 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



   

  - șȖȍȌȐȕȍȕȐȍ ȏȈȋȖȚȖȊȖȒ Ȑȏ ȚțȋȖȗȓȈȊȒȐȝ ȔȍȚȈȓȓȖȊ, ȖșȈȎȌȈȧ 
ȚȘȍȉțȍȔȣȑ ȔȈȚȍȘȐȈȓ Ȋ  

   ȏȈȏȖȘ ȔȍȎȌț șȖȍȌȐȕȧȍȔȣȔȐ ȥȓȍȔȍȕȚȈȔȐ; 
 

  - ȜȖȘȔȐȘȖȊȈȕȐȍ ȗȓȍȕȖȒ, ȗȘȐȔȍȕȧȍȔȣȝ Ȋ ȒȈȟȍșȚȊȍ 
ȜțȕȒȞȐȖȕȈȓȤȕȣȝ șȓȖȍȊ ȒȘȍȔȕȐȍȊȣȝ ȔȐȒȘȖșȝȍȔ (ȌȊțȖȒȐșȐ 
ȒȘȍȔȕȐȧ, ȕȐȚȘȐȌȈ ȒȘȍȔȕȐȧ, șȐȓȐȞȐȌȈ ȊȖȓȤȜȘȈȔȈ Ȑ ȌȘ.). 

 

 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɚɠɞɟɧɢɟɦ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɏɢɦɢɤɨ-

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



   ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȐȑ ȗȘȖȞȍșș ȝȐȔȐȒȖ-

ȚȍȘȔȐȟȍșȒȖȑ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ 
ȏȈȒȓȦȟȈȍȚșȧ Ȋ ȌȐȜȜțȏȐȖȕȕȖȔ 

ȕȈșȣȡȍȕȐȐ ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȕȖȋȖ șȓȖȧ 
ȕȍȔȍȚȈȓȓȈȔȐ (C, N2, Si, B Ȑ ȌȘ.) ȐȓȐ 

ȔȍȚȈȓȓȈȔȐ (Cr, Al, Zn Ȑ ȌȘ.) Ȋ 
ȗȘȖȞȍșșȍ ȊȣȌȍȘȎȒȐ ȗȘȐ 

ȖȗȘȍȌȍȓȍȕȕȖȑ ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȍ Ȋ 
ȈȒȚȐȊȕȖȑ ȋȈȏȖȊȖȑ șȘȍȌȍ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



- ȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍ Ȋ ȖȒȘțȎȈȦȡȍȑ șȘȍȌȍ 
ȌȐȜȜțȕȌȐȘțȦȡȍȋȖ ȥȓȍȔȍȕȚȈ Ȋ ȈȚȖȔȈȘȕȖȔ 
ȐȓȐ ȐȖȕȐȏȐȘȖȊȈȕȕȖȔ șȖșȚȖȧȕȐȐ; 
 

- ȈȌșȖȘȉȞȐȧ ȈȚȖȔȖȊ (ȐȖȕȖȊ) ȕȈ ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȐ 
ȐȏȌȍȓȐȧ ș ȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍȔ ȝȐȔȐȟȍșȒȐȝ 
șȊȧȏȍȑ ȔȍȎȌț ȐȖȕȈȔȐ ȕȈșȣȡȈȦȡȍȋȖ 
ȥȓȍȔȍȕȚȈ Ȑ ȖșȕȖȊȕȖȋȖ ȔȍȚȈȓȓȈ 
(ȝȍȔȖșȖȘȉȞȐȧ); 

 
- ȌȐȜȜțȏȐȧ ȈȌșȖȘȉȐȘȖȊȈȕȕȣȝ ȈȚȖȔȖȊ ȊȋȓțȉȤ 

ȖȉȘȈȉȈȚȣȊȈȍȔȖȑ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ. 
 

ǷȘȖȞȍșșȣ ǽǺǶ: 
ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢ ɢɯ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɜ 
ɠɢɞɤɨɣ ɮɚɡɟ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



- ȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍ ȞȍȕȚȘȖȊ (ȏȈȘȖȌȣȠȍȑ) 
ȒȘȐșȚȈȓȓȐȏȈȞȐȐ; 

 

- ȘȖșȚ ȟȐșȓȈ ȞȍȕȚȘȖȊ; 
 

- ȘȖșȚ ȒȘȐșȚȈȓȓȐȚȖȊ. 

ǶșȕȖȊȕȣȍ ȜȈȏȣ 

ȒȘȐșȚȈȓȓȐȏȈȞȐȐ: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǼȈȒȚȖȘȣ, 
ȖȗȘȍȌȍȓȧȦȡȐȍ 

ȗȘȖȞȍșș 
ȒȘȐșȚȈȓȓȐȏȈȞȐȐ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǲȘȐșȚȈȓȓȐȏȈȞȐȧ 

ȚȍȗȓȖȍȔȒȖșȚȤ 

ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȕȣȑ 

ȐȕȚȍȘȊȈȓ 

ȒȘȐșȚȈȓȓȐȏȈȞȐȐ 

șȚȍȗȍȕȤ  
ȗȍȘȍȖȝȓȈȎȌȍȕȐȧ 

șȗȓȈȊȈ 

șȒȘȣȚȈȧ  
ȚȍȗȓȖȚȈ 

ȗȓȈȊȓȍȕȐȧ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



- țșȈȌȖȟȕȣȍ ȘȈȒȖȊȐȕȣ; 
- țșȈȌȖȟȕȈȧ ȗȖȘȐșȚȖșȚȤ; 
- ȋȖȘȧȟȐȍ ȚȘȍȡȐȕȣ; 
- ȝȖȓȖȌȕȣȍ ȚȘȍȡȐȕȣ; 
- ȋȈȏȖȊȈȧ ȗȖȘȐșȚȖșȚȤ; 
- ȓȐȒȊȈȞȐȧ. 

 

Вɨɡɦɨɠɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɩɪɢ 

ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɢ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǪȓȐȧȕȐȍ ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȕȖȋȖ 
ȐȕȚȍȘȊȈȓȈ 

ȒȘȐșȚȈȓȓȐȏȈȞȐȐ ȕȈ 
ȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍ țșȈȌȖȟȕȖȑ 
ȗȖȘȐșȚȖșȚȐ Ȑ ȘȈȒȖȊȐȕ 

  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 





ǫȖȘȧȟȐȍ ȚȘȍȡȐȕȣ 

ȊȖȏȕȐȒȈȦȚ ȗȘȐ  
ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȍ,  

ȉȓȐȏȒȖȑ Ȓ 

ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȍ  
șȖȓȐȌțșȈ 

ȗȘȖȝȖȌȧȚ ȗȖ 
ȋȘȈȕȐȞȈȔ  

ȒȘȐșȚȈȓȓȐȚȖȊ Ȑ 
ȐȔȍȦȚ  

ȖȒȐșȓȍȕȕțȦ 
ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȤ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



 ǳȐȒȊȈȞȐȧ 

ȊȕțȚȘȐ- 

ȒȘȐșȚȈȓȓȐȟȍșȒȈȧ 

(ȔȐȒȘȖșȒȖȗȐȟȍșȒȈȧ) 

ȏȖȕȈȓȤȕȈȧ 

(ȔȈȒȘȖșȒȖȗȐȟȍșȒȈȧ) 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ 
ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 

ɥɢɬɶɟɦ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǵȈ ȖȉȘȈȏȖȊȈȕȐȍ 

 ȒȘȐșȚȈȓȓȐȟȍșȒȖȑ 
șȚȘțȒȚțȘȣ ȖȚȓȐȊȒȐ 

ȊȓȐȧȦȚ 

ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȈ 
ȏȈȓȐȊȒȐ ȔȍȚȈȓȓȈ 

Ȋ ȜȖȘȔț 

șȒȖȘȖșȚȤ 
ȖȝȓȈȎȌȍȕȐȧ 

ȖȚȓȐȊȒȐ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ȗȘȖȞȍșș, ȗȘȐ ȒȖȚȖȘȖȔ ȕȈ 
ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚь ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ ȕȈȕȖșяȚ 

șȓȖȑ ȔȍȚȈȓȓȈ ȚȘȍȉțȍȔȖȋȖ 
șȖșȚȈȊȈ Ȋ ȘȍȏțȓьȚȈȚȍ 

ȘȈșȗȓȈȊȓȍȕȐя ȗȘȐșȈȌȖȟȕȖȋȖ 
ȔȈȚȍȘȐȈȓȈ Ȑ ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȕȖȋȖ 

șȓȖя ȐȏȌȍȓȐя.  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



 
 ȌțȋȖȊȈȧ (ȗȖȒȘȣȚȣȔ ȥȓȍȒȚȘȖȌȖȔ, ȗȖȘȖȠȒȖȊȖȑ 

ȗȘȖȊȖȓȖȒȖȑ Ȋ șȘȍȌȍ ȏȈȡȐȚȕȣȝ ȋȈȏȖȊ, ȗȖȌ 
ȜȓȦșȖȔ Ȑ ȌȘ.); 

 

 ȥȓȍȒȚȘȖȠȓȈȒȖȊȈȧ; 
 

 ȓȈȏȍȘȕȈȧ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǷȖȓțȟȍȕȐȍ 
ȏȈȋȖȚȖȊȖȒ 
șȊȈȘȒȖȑ 

ȗȓȈȊȓȍȕȐȍȔ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



- ȔȍȚȈȓȓ ȠȊȈ ȒȘȐșȚȈȓȓȐȏțȍȚșȧ șȖ șȘȍȌȕȍȑ 
șȒȖȘȖșȚȤȦ, ȘȈȊȕȖȑ șȒȖȘȖșȚȐ ȗȍȘȍȔȍȡȍȕȐȧ 
șȊȈȘȖȟȕȖȑ ȊȈȕȕȣ; 
 

- țșȓȖȊȐȧ ȒȘȐșȚȈȓȓȐȏȈȞȐȐ ȠȊȈ șȊȧȏȈȕȣ ș ȜȖȘȔȖȑ 
ȗȖȌȊȐȎȕȖȋȖ ȚȍȔȗȍȘȈȚțȘȕȖȋȖ ȗȖȓȧ;  

 

- ȕȈȓȐȟȐȍ "ȋȖȚȖȊȣȝ" ȞȍȕȚȘȖȊ ȒȘȐșȚȈȓȓȐȏȈȞȐȐ ȕȈ 
șȚȍȕȒȈȝ șȖȍȌȐȕȧȍȔȣȝ ȥȓȍȔȍȕȚȖȊ Ȑ ȌȘ. 
 

ǶșȖȉȍȕȕȖșȚȐ ȒȘȐșȚȈȓȓȐȏȈȞȐȐ 
șȊȈȘȖȟȕȖȑ ȊȈȕȕȣ: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ПȓаȏȔȍȕȕȖȍ 

ȜȐȓȤȔ 

ȌțȋȖȊая  
ȔȍȚаȓȓȐȏаȞȐя ȊȣșȖȒȖȟаșȚȖȚȕая  

ȔȍȚаȓȓȐȏаȞȐя 

ȌȍȚȖȕаȞȐȖȕȕȖȍ 

ȋаȏȖȗȓаȔȍȕȕȖȍ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ȘȍȏȒа ȓаȏȍȘȕȣȔ 

ȓțȟȖȔ 

ȗȓаȏȔȍȕȕая  
ȘȍȏȒа 

ȒȐșȓȖȘȖȌȕая 

ȘȍȏȒа 

ȗȓаȏȔȍȕȕȖȑ 

șȚȘțёȑ 

ȗȓаȏȔȍȕȕȖȑ 

ȌțȋȖȑ 

ȚȍȘȔȖȋаȏȖșȚȘțȑȕая 

ȘȍȏȒа 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Эɥɟɤɬɪɨɷɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǷȘȐ ȖȉȘȈȉȖȚȒȍ ȥȚȐȔȐ ȔȍȚȖȌȈȔȐ: 
 

 șȐȓȖȊȖȍ ȊȖȏȌȍȑșȚȊȐȍ ȐȕșȚȘțȔȍȕȚȈ ȕȈ ȏȈȋȖȚȖȊȒț 
ȗȘȈȒȚȐȟȍșȒȐ ȖȚșțȚșȚȊțȍȚ; 
 

 ȗȖȋȘȍȠȕȖșȚȤ ȜȖȘȔȣ Ȑ ȘȈȏȔȍȘȖȊ ȐȏȌȍȓȐȑ ȕȐȎȍ, ȟȍȔ ȗȘȐ  
ȔȍȝȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȖȉȘȈȉȖȚȒȍ (ȘȍȏȈȕȐȍȔ, ȌȈȊȓȍȕȐȍȔ); 
 

 ȕȍȏȕȈȟȐȚȍȓȤȕȖȍ ȖȒȐșȓȍȕȐȍ ȒȘȖȔȖȒ; 
 

 ȊȖȏȔȖȎȕȈ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ ȐȏȌȍȓȐȑ Ȑȏ ȖȟȍȕȤ ȚȊȍȘȌȣȝ, ȊȧȏȒȐȝ 
Ȑ ȝȘțȗȒȐȝ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Эɥɟɤɬɪɨɷɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ - 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɨɪɦɵ, ɪɚɡɦɟɪɚ, 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɝɪɟɜɚ, 
ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɝɨ 
ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɡɨɧɟ 

ɪɚɡɪɹɞɚ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǹȝȍȔȈ ЭЭǶ 
ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǪȖȗȘȖșȣ Ȍȓȧ 

șȈȔȖȒȖȕȚȘȖȓȧ 

ǺȍșȚȣ(11) 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



1. Ʉɚɤɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɜɢɞɵ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ ɩɚɪɨɝɚɡɨɜɨɣ ɮɚɡɵ, ɢɯ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ?  

 2. Ʉɚɤɨɣ ɜɢɞ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  
     ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
     ɫɨɩɥɚ ɪɚɤɟɬɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɡ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ? 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



3. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɚɡɵ 
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ 
ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɜ 
ɨɬɥɢɜɤɚɯ ɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ. 

4. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɱɢɧɵ 
ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɢ ɝɨɪɹɱɢɯ ɬɪɟɳɢɧ 
ɜ ɨɬɥɢɜɤɚɯ ɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɲɜɚɯ. Ʉɚɤɢɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ?  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 


