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ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



• ПȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ Ȑ ȐȏȋȖȚȖȊȓȍȕȐȍ 
ȒȖȘȗțșȕых ȌȍȚȈȓȍȑ; 

• ВȈȓȖȊ Ȑ Ȗșȍȑ; 

• ВȚțȓȖȒ; 

• ЗțȉчȈȚых ȒȖȓёș. 

Кɪɚɬкɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ:  
ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǯнания, полученные в этой 

лекции, необходимы для: 

• ȖȗȘȍȌȍȓȍȕȐȧ ȖșȕȖȊȕȣȝ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȐȝ 
ȚȘȍȉȖȊȈȕȐȑ, ȗȘȍȌȢȧȊȓȧȍȔȣȝ Ȓ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȐ 

ȒȖȘȗțșȕȣȝ ȌȍȚȈȓȍȑ, ȊȈȓȖȊ Ȑ Ȗșȍȑ, ȊȚțȓȖȒ Ȑ 
ȏțȉȟȈȚȣȝ ȒȖȓёș ȗȘȐ Ȑȝ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȐ; 

• ȊȣȉȖȘȈ ȔȈȘȒȐ ȔȈȚȍȘȐȈȓȈ ȗȘȖȍȒȚȐȘțȍȔȖȋȖ 
ȐȏȌȍȓȐȧ Ȑ ȖȗȘȍȌȍȓȍȕȐȧ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȋȖ 
ȔȍȚȖȌȈ ȗȖȓțȟȍȕȐȧ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ Ȑ ȊȐȌȖȊ ȍё 
ȔȍȝȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȘȍȏȈȕȐȍȔ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



– ȉȈȏȖȊȣȍ ȐȏȌȍȓȐȧ, ȕȈ ȒȖȚȖȘȣȝ 
ȔȖȕȚȐȘțȦȚșȧ ȖȚȌȍȓȤȕȣȍ 

șȉȖȘȖȟȕȣȍ ȍȌȐȕȐȞȣ. 

Корпусные детали 
ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɉɨ ɫɥɭɠɟɛɧɨɦɭ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧыɦ 
ɮɨɪɦɚɦ ɞɟɬɚɥɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǵа корпусные детали 
коробчатой формы 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǵа корпусные детали с 
отверстиями и длинными 

полостями 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǵа корпусные детали со 
сложной пространственной 

формой 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǵа корпусные детали с 
направляющими 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǵа кронштейны, 

угольники, крышки 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɤɨɪɩɭɫɧыɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



1.ǵȍȘȈȉȖȟȐȍ 
ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȐ 
ȕȍȏȈȊȐșȐȔȖ ȖȚ șȗȖșȖȉȈ 
ȗȖȓțȟȍȕȐȧ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ 
ȌȖȓȎȕȣ 
ȐȏȋȖȚȈȊȓȐȊȈȚȤșȧ ȉȍȏ 
ȗȘȐȔȍȕȍȕȐȧ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ 
ȘȍȏȈȕȐȍȔ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



2. ǯȈȋȖȚȖȊȒȐ ȌȖȓȎȕȣ ȐȔȍȚȤ ȕȈȌȍȎȕȣȍ 
ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȐȍ ȉȈȏȣ, ȖȉȍșȗȍȟȐȊȈȦȡȐȍ 
ȗȘȈȊȐȓȤȕțȦ ȖȘȐȍȕȚȈȞȐȦ Ȑ ȚȘȍȉțȍȔțȦ ȎȍșȚȒȖșȚȤ 
ȗȘȐ ȔȍȝȈȕȐȟȍșȒȖȑ ȖȉȘȈȉȖȚȒȍ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ǻехнологично  ǵетехнологично 

3. ǾȍȓȍșȖȖȉȘȈȏȕȖ ȐȏȉȍȋȈȚȤ ȖȚȊȍȘșȚȐȑ ȋȓțȉȐȕȖȑ L>(8..10)d. 

4. ǷȖȊȍȘȝȕȖșȚȐ, ȗȖȌȓȍȎȈȡȐȍ ȖȉȘȈȉȖȚȒȍ ȘȍȏȈȕȐȍȔ Ȑ ȕȈȝȖȌȧȡȐȍșȧ ș 
ȖȌȕȖȑ șȚȖȘȖȕȣ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ, șȓȍȌțȍȚ ȘȈșȗȖȓȈȋȈȚȤ ȚȈȒ, ȟȚȖȉȣ 
ȔȖȎȕȖ ȉȣȓȖ ȖșțȡȍșȚȊȓȧȚȤ ȖȉȘȈȉȖȚȒț ȕȈȗȘȖȝȖȌ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



• țȉȣȊȈȦȡȐȔȐ ȗȖ ȌȐȈȔȍȚȘț Ȋ ȖȌȕȖȔ 
ȕȈȗȘȈȊȓȍȕȐȐ; 

• țȉȣȊȈȦȡȐȔȐ ș ȖȉȍȐȝ șȚȖȘȖȕ 
ȌȍȚȈȓȐ Ȓ ȍȍ șȘȍȌȕȍȑ ȟȈșȚȐ. 

ǹоосные цилиндрические 
отверстия следует 

проектировать: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



5. ǸȈȏȔȍȘȣ Ȑ ȘȈșȗȖȓȖȎȍȕȐȍ ȖȚȊȍȘșȚȐȑ ȕȈ ȒȖȘȗțșȕȖȑ 
ȌȍȚȈȓȐ ȌȖȓȎȕȣ ȌȖȗțșȒȈȚȤ ȍȍ ȔȕȖȋȖȠȗȐȕȌȍȓȤȕțȦ 
ȖȉȘȈȉȖȚȒț, ȗȖȥȚȖȔț ȘȈșșȚȖȧȕȐȍ ȔȍȎȌț ȖșȧȔȐ 
ȖȚȊȍȘșȚȐȑ șȓȍȌțȍȚ ȊȣȗȖȓȕȧȚȤ ȕȍ Ȕȍȕȍȍ 45 ȔȔ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ǵатериалы для изготовления корпусных 
деталей: 

• ǹȍȘȣȑ ȟțȋțȕ - ǹǿ15, ǹǿ20, ǹǿ25, ǹǿ30. (ǵȐȏȒȈȧ șȍȉȍșȚȖȐȔȖșȚȤ, 
ȝȖȘȖȠȈȧ ȐȏȕȖșȖșȚȖȑȒȖșȚȤ, ȊȣșȖȒȈȧ ȌȍȔȗȜȐȘțȦȡȈȧ șȗȖșȖȉȕȖșȚȤ, 
ȕȍȟțȊșȚȊȐȚȍȓȤȕȖșȚȤ Ȓ ȗȖȌȘȍȏȈȔ, ȒȖȕȞȍȕȚȘȈȚȖȘȈȔ ȕȈȗȘȧȎȍȕȐȑ); 

• ǲȖȊȒȐȑ ȟțȋțȕ – ǲǿ35-10, ǲǿ37-12. (Ǭȓȧ ȌȍȚȈȓȍȑ, ȘȈȉȖȚȈȦȡȐȝ Ȋ 
țșȓȖȊȐȧȝ ȏȕȈȒȖȗȍȘȍȔȍȕȕȣȝ ȕȈȋȘțȏȖȒ Ȑ țȌȈȘȖȊ); 

• ǹȚȈȓȐ – 15ǳ, 30ǳ, 10ǽǳ. (ǲȖȘȗțșȈ ȊȣșȖȒȖȕȈȗȖȘȕȣȝ ȕȈșȖșȖȊ, ȚțȘȉȐȕ, 
ȥȓȍȒȚȘȖȌȊȐȋȈȚȍȓȍȑ); 

• ǩȘȖȕȏȖȊȣȍ, ȈȓȦȔȐȕȐȍȊȣȍ Ȑ ȌȘ. șȗȓȈȊȣ. (ǵȍȉȖȓȤȠȐȍ ȒȖȘȗțșȕȣȍ 
ȌȍȚȈȓȐ); 

• ǹȚȈȓȤ 35, șȚȈȓȤ 40. (ШȚȈȔȗȖșȊȈȘȕȣȍ ȒȈȘȚȍȘȣ ȏȈȌȕȐȝ ȔȖșȚȖȊ 
ȈȊȚȖȔȖȉȐȓȍȑ). 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



• Ȋ ȔȈșșȖȊȖȔ Ȑ ȒȘțȗȕȖșȍȘȐȑȕȖȔ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍ 
ȗȖȓțȟȈȦȚ ȔȍȚȖȌȖȔ ȓȐȚȤȧ; 

• ȟțȋțȕȕȣȍ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ ȒȘțȗȕȣȝ ȘȈȏȔȍȘȖȊ 
ȐȏȋȖȚȈȊȓȐȊȈȦȚ ȓȐȚȤȍȔ Ȋ ȗȍșȟȈȕȣȍ ȜȖȘȔȣ; 

• ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ ȕȍȉȖȓȤȠȐȝ ȘȈȏȔȍȘȖȊ ȐȏȋȖȚȈȊȓȐȊȈȦȚ 
ȓȐȚȤȍȔ Ȋ ȒȖȒȐȓȤ Ȑ Ȋ ȗȍșȟȈȕȣȍ ȜȖȘȔȣ; 

• Ȋ ȍȌȐȕȐȟȕȖȔ Ȑ ȔȍȓȒȖșȍȘȐȑȕȖȔ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍ 
ȐȏȌȍȓȐȧ ȗȘȖșȚȖȑ ȜȖȘȔȣ ȐȏȋȖȚȈȊȓȐȊȈȦȚ 
șȊȈȘȕȣȔȐ. 

ǯаготовки корпусных деталей: 
ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



• ȒȖȕșȚȘțȒȚȐȊȕȖȑ ȜȖȘȔȣ; 

• ȔȈșșȣ Ȑ ȊȐȌȈ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ; 

• ȚȍȝȕȐȟȍșȒȐȝ ȚȘȍȉȖȊȈȕȐȑ Ȑ ȗȘȖȋȘȈȔȔȣ 
ȊȣȗțșȒȈ ȐȏȌȍȓȐȧ. 

Ǻехнологический процесс 
механической обработки резанием 
заготовки зависит в основном от: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ 
ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ƿолучение жидкого металла (ǹЧ15) 
переплавом в индукционной печи 
вторсырья и отходов производства 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǯаливка расплава в песчаную 
форму и кристаллизация 

отливки  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ƕтливки корпуса редуктора после 
отрубки литниковой системы 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Фрезерование опорных поверхностей и 
торцов под крышки подшипников 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǹверление отверстий в корпусах на 
многошпиндельном п/автомате 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ǹастачивание отверстий под 
подшипники 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ȼɚɥы ɢ ɨɫɢ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



• ȋȓȈȌȒȐȍ Ȑ șȚțȗȍȕȟȈȚȣȍ; 

• ȞȍȓȤȕȣȍ Ȑ ȗțșȚȖȚȍȓȣȍ; 

• ȊȈȓȣ ș ȜȓȈȕȞȈȔȐ, ȠȓȐȞȍȊȣȍ Ȑ  ȊȈȓȣ-ȠȍșȚȍȘȕȐ; 

• ȗȘȧȔȣȍ Ȑ ȒȖȓȍȕȟȈȚȣȍ; 

• ȒȘȐȊȖȠȐȗȕȣȍ Ȑ ȥȒșȞȍȕȚȘȐȒȖȊȣȍ; 

• ȒȖȔȉȐȕȐȘȖȊȈȕȕȣȍ (ș ȘȈȏȕȖȖȉȘȈȏȕȣȔȐ 
șȖȟȍȚȈȕȐȧȔȐ țȒȈȏȈȕȕȣȝ ȚȐȗȖȊ). 

Ƿо конструктивной форме 
подразделяются на: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



• ȐȏȌȍȓȐȧ ȌȖȓȎȕȣ ȖȉȓȈȌȈȚȤ ȒȖȕȞȍȕȚȘȐȟȕȣȔȐ 
ȕȈȘțȎȕȣȔȐ Ȑ ȊȕțȚȘȍȕȕȐȔȐ ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȧȔȐ, 
ȔȐȕȐȔȈȓȤȕȖȑ ȕȍșȖȖșȕȖșȚȤȦ ȖȚȌȍȓȤȕȣȝ 
ȖȉȘȈȉȈȚȣȊȈȍȔȣȝ ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȍȑ Ȑ șȚȈȉȐȓȤȕȖșȚȤȦ 
ȗȖȓȖȎȍȕȐȧ ȖșȐ ȊȘȈȡȍȕȐȧ; 

• șȚțȗȍȕȟȈȚȣȍ ȊȈȓȣ Ȑ ȖșȐ ȌȖȓȎȕȣ ȐȔȍȚȤ ȕȍȉȖȓȤȠȐȍ 
ȗȍȘȍȗȈȌȣ ȌȐȈȔȍȚȘȖȊ, ȗȘȐ ȥȚȖȔ ȕȈ ȘȈȏȕȣȝ șȚțȗȍȕȧȝ 
ȎȍȓȈȚȍȓȤȕȖ ȐȔȍȚȤ ȖȌȐȕȈȒȖȊȣȍ ȗȍȘȍȗȈȌȣ. ЭȚȖ ȖșȖȉȍȕȕȖ 
ȊȈȎȕȖ, ȍșȓȐ ȏȈȋȖȚȖȊȒȈ ȉțȌȍȚ ȖȉȘȈȉȈȚȣȊȈȚȤșȧ ȕȈ 
ȔȕȖȋȖȘȍȏȞȖȊȣȝ șȚȈȕȒȈȝ (ȜȐȓȤȔ). 

Ǻехнологические требования к 
конструкции валов и осей с учетом 

особенностей механической обработки: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



• Ǭȓȧ țȗȘȖȡȍȕȐȧ ȐȏȋȖȚȖȊȓȍȕȐȧ, ȒȖȕȚȘȖȓȧ Ȑ ȘȍȔȖȕȚȈ 

ȐȏȌȍȓȐȧ ȗȘȍȌțșȔȈȚȘȐȊȈȦȚ ȞȍȕȚȘȖȊȣȍ ȖȚȊȍȘșȚȐȧ Ȋ 
ȚȖȘȞȖȊȣȝ ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȧȝ (ȜȐȓȤȔ). 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



• ǷȘȐ ȒȖȕșȚȘțȐȘȖȊȈȕȐȐ ȊȈȓȖȊ Ȑ Ȗșȍȑ șȖ ȠȗȖȕȖȟȕȣȔȐ 
ȗȈȏȈȔȐ șȓȍȌțȍȚ ȖȚȌȈȊȈȚȤ ȗȘȍȌȗȖȟȚȍȕȐȍ ȗȈȏȈȔ, 
ȖȉȘȈȏțȍȔȣȔ ȌȐșȒȖȊȖȑ ȜȘȍȏȖȑ, ȚȈȒ ȒȈȒ ȖȉȘȈȉȖȚȒȈ 
ȒȖȕȞȍȊȖȑ ȜȘȍȏȖȑ Ȕȍȕȍȍ ȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤȕȈ. 

Ǻехнологично ǵетехнологично 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



• ǷȘȐ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȐ ȌȍȚȈȓȍȑ șȖ ȠȓȐȞȈȔȐ șȓȍȌțȍȚ 
ȗȘȍȌțșȔȈȚȘȐȊȈȚȤ ȊȖȏȔȖȎȕȖșȚȤ șȊȖȉȖȌȕȖȋȖ ȊȣȝȖȌȈ 
ȘȍȎțȡȍȋȖ ȐȕșȚȘțȔȍȕȚȈ. ǷȖȥȚȖȔț ȌȐȈȔȍȚȘ ȊȈȓȈ, 
ȗȘȐȓȍȋȈȦȡȍȋȖ Ȓ ȠȓȐȞȍȊȖȔț țȟȈșȚȒț, ȊȣȗȖȓȕȧȦȚ 
ȔȍȕȤȠȍ ȊȕțȚȘȍȕȕȍȋȖ ȌȐȈȔȍȚȘȈ ȠȓȐȞȍȊ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ǵатериалы валов и осей: 

• Уɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ ɢ ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɚɥɢ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ хɨɪɨɲɟɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɶɸ ɪɟɡɚɧɢɟɦ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 
ɭɩɪɨɱɧɹɬɶɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (Сɬɚɥɶ 35, 40, 45, 
40Х, 30ХН ɢ ɞɪ.); 

• Вɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɣ ɱɭɝɭɧ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɲɩɢɧɞɟɥɟɣ (ВЧ45, ВЧ50); 

• Сɟɪɵɣ ɱɭɝɭɧ ɞɥɹ ɬɹɠɟɥɵх ɫɬɚɧɤɨɜ (СЧ15, СЧ20). 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Конструкция Ǫид заготовки 

ǫȓȈȌȒȐȍ Ȑ șȚțȗȍȕȟȈȚȣȍ ȊȈȓȣ ș 
ȗȍȘȍȗȈȌȖȔ ȗȖ ȌȐȈȔȍȚȘț, ȕȍ 
ȗȘȍȊȣȠȈȦȡȍȔ 15…25% 

ǹȖȘȚȖȊȣȍ ȗȘȖȜȐȓȐ ȒȘțȋȓȖȋȖ 
șȍȟȍȕȐȧ 

ǪȈȓȣ ș ȜȓȈȕȞȈȔȐ ȐȓȐ 
ȏȕȈȟȐȚȍȓȤȕȣȔ ȗȍȘȍȗȈȌȖȔ 
șȍȟȍȕȐȑ, ȐȏȋȖȚȖȊȓȧȍȔȣȍ Ȋ 
țșȓȖȊȐȧȝ șȍȘȐȑȕȖȋȖ Ȑ ȔȈșșȖȊȖȋȖ 
ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈ 

ǷȖȒȖȊȒȐ, ȐȏȋȖȚȈȊȓȐȊȈȍȔȣȍ 
ȖȉȢȍȔȕȖȑ ȠȚȈȔȗȖȊȒȖȑ Ȋ ȔȈȚȘȐȞȈȝ ș 
ȌȊțȔȧ ȗȓȖșȒȖșȚȧȔȐ ȘȈȏȢȍȔȈ ȕȈ ǫǲǴ 

 

ǪȈȓȣ ȌȓȐȕȕȖȑ șȊȣȠȍ 1 200ȔȔ 
ǷȖȒȖȊȒȐ, ȐȏȋȖȚȈȊȓȐȊȈȍȔȣȍ ȒȖȊȒȖȑ 
ȕȈ ȋȐȌȘȈȊȓȐȟȍșȒȐȝ ȗȘȍșșȈȝ 

ǲȘțȗȕȖȋȈȉȈȘȐȚȕȣȍ ȊȈȓȣ ș 
ȜȓȈȕȞȈȔȐ (ȊȈȓ ȋȐȌȘȖȚțȘȉȐȕȣ) 

ǲȖȊȈȕȖșȊȈȘȕȣȍ Ȑ ȠȚȈȔȗȖșȊȈȘȕȣȍ 
ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ 

ǯаготовки для изготовления валов и 
осей: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ȼɬɭɥɤɢ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ǹазновидности втулок: 
ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



• ȒȖȕȞȍȕȚȘȐȟȕȖșȚȤ ȕȈȘțȎȕȣȝ Ȑ ȊȕțȚȘȍȕȕȐȝ 
ȖȚȊȍȘșȚȐȑ; 

• ȗȍȘȗȍȕȌȐȒțȓȧȘȕȖșȚȤ ȚȖȘȞȖȊ Ȓ ȖșȐ 
ȞȍȕȚȘȈȓȤȕȖȋȖ ȖȚȊȍȘșȚȐȧ. 

ǫлавные требования, 
предъявляемые к конструкции 

втулок: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ǵатериалы втулок: 

• ǿțȋțȕȣ - ǹǿ15, ǹǿ20, ǲǿ35-10; 

• ǹȚȈȓȐ 20, 25, 30, 35ǽ; 

• ǩȘȖȕȏȣ ǩȘǶ10ǹ10, ǩȘǨ10Ǯ4ǵ4; 

• ǳȈȚțȕȐ ǳ68, ǳ65; 

• ǩȐȔȍȚȈȓȓȣ; 

• ǷȖȘȖȠȒȖȊȣȍ ȔȈȚȍȘȐȈȓȣ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǵаружный 
диаметр втулки 

Ǫид заготовки 

Ǵȍȕȍȍ 20 ȔȔ 

ǫȖȘȧȟȍȒȈȚȈȕȕȣȍ Ȑ ȒȈȓȐȉȘȖȊȈȕȕȣȍ 
ȗȘȖȜȐȓȐ (ȗȘțȚȒȐ); 
ȓȐȚȣȍ șȚȍȘȎȕȐ. 

ǶȚ 20 ȌȖ 80 ȔȔ 

ǷȖȓȣȍ ȖȚȓȐȊȒȐ, ȐȏȋȖȚȖȊȓȍȕȕȣȍ 
ȞȍȕȚȘȖȉȍȎȕȣȔ ȓȐȚȤȍȔ; 
ȗȖȒȖȊȒȐ, ȗȖȓțȟȍȕȕȣȍ ȖȉȢȍȔȕȖȑ 
ȠȚȈȔȗȖȊȒȖȑ; 
ȐȏȌȍȓȐȧ, ȐȏȋȖȚȖȊȓȍȕȕȣȍ ǴǷǴ. 

ǩȖȓȍȍ 80 ȔȔ 

ǹȊȈȘȕȣȍ Ȑ ȉȍșȠȖȊȕȣȍ ȚȘțȉȣ; 
ȗȖȒȖȊȒȐ, ȐȏȋȖȚȖȊȓȍȕȕȣȍ ȒȖȊȒȖȑ Ȑ 
ȖȉȢȍȔȕȖȑ ȠȚȈȔȗȖȊȒȖȑ ȕȈ ǫǲǴ. 

ǯаготовки для изготовления втулок: 
ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɬɭɥɨɤ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



1. ǲȖȕșȚȘțȒȞȐȧ ȊȚțȓȒȐ ȌȖȓȎȕȈ ȌȖȗțșȒȈȚȤ 
ȘȈșȚȈȟȐȊȈȕȐȍ Ȋșȍȝ ȊȕțȚȘȍȕȕȐȝ ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȍȑ 
ȗȘȐ ȖȌȕȖȑ țșȚȈȕȖȊȒȍ Ȍȓȧ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȐȧ șȖȖșȕȖșȚȐ 
ȊȕțȚȘȍȕȕȐȝ ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȍȑ ȊȚțȓȒȐ. 

2. ǪȚțȓȒȐ ȞȍȓȍșȖȖȉȘȈȏȕȖ ȒȖȕșȚȘțȐȘȖȊȈȚȤ șȖ 
șȒȊȖȏȕȣȔȐ ȖȚȊȍȘșȚȐȧȔȐ. 

3. Ǭȓȧ ȊȣȝȖȌȈ ȘȍȎțȡȍȋȖ ȐȕșȚȘțȔȍȕȚȈ ȗȘȐ 
ȘȈșȚȈȟȐȊȈȕȐȐ ȋȓțȝȐȝ ȖȚȊȍȘșȚȐȑ șȓȍȌțȍȚ 
ȗȘȍȌțșȔȈȚȘȐȊȈȚȤ ȒȈȕȈȊȒȐ. 

4. Ǫ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȐ ȊȚțȓȒȐ, ȐȔȍȦȡȍȑ ȜȓȈȕȍȞ, 
ȗȖșȓȍȌȕȐȑ ȗȖ ȊȖȏȔȖȎȕȖșȚȐ ȌȖȓȎȍȕ ȐȔȍȚȤ 
ȒȘțȋȓțȦ ȜȖȘȔț. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



5. ǮȍȓȈȚȍȓȤȕȖ, ȟȚȖȉȣ ȖȚȊȍȘșȚȐȧ șȖ 
ȠȓȐȞȈȔȐ ȉȣȓȐ ȖȚȒȘȣȚȣȔȐ, ȚȈȒ ȒȈȒ ȥȚȖ 
ȗȖȏȊȖȓȧȍȚ ȗȘȐȔȍȕȧȚȤ ȗȘȖȚȧȋȐȊȈȕȐȍ.  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



• ȞȍȕȚȘȖȉȍȎȕȣȔ ȓȐȚȤȍȔ; 

• ȓȐȚȤȍȔ ȗȖȌ ȌȈȊȓȍȕȐȍȔ; 

• ȔȍȚȖȌȈȔȐ ȗȖȘȖȠȒȖȊȖȑ ȔȍȚȈȓȓțȘȋȐȐ; 

• ȖȉȢȍȔȕȖȑ ȠȚȈȔȗȖȊȒȖȑ. 

Ǭля повышения КǰǴ стремятся 
использовать штучные заготовки, 

получаемые : 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɂɭɛɱɚɬыɟ ɤɨɥɟɫɚ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



I 

II 

III 

IV 

V 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



• ȊȣșȖȒȈȧ ȐȏȕȖșȖșȚȖȑȒȖșȚȤ; 

• ȗȓȈȊȕȈȧ Ȑ ȉȍșȠțȔȕȈȧ ȘȈȉȖȚȈ. 

Ƕсновные требования, 
предъявляемые к 

зубчатым колесам: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɭɛɱɚɬыɯ 
ɤɨɥɟɫ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



• ǺȖȘȞȖȊȈȧ ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȤ, ȧȊȓȧȦȡȈȧșȧ ȉȈȏȖȑ, ȌȖȓȎȕȈ 
ȉȣȚȤ ȗȍȘȗȍȕȌȐȒțȓȧȘȕȖȑ Ȓ ȖșȐ ȖȚȊȍȘșȚȐȧ. 

• ǶȉȘȈȉȈȚȣȊȈȍȔȣȍ ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȐ ȏțȉȟȈȚȖȋȖ ȒȖȓȍșȈ 
șȓȍȌțȍȚ ȘȈșȗȖȓȈȋȈȚȤ ȚȈȒȐȔ ȖȉȘȈȏȖȔ, ȟȚȖȉȣ ȉȣȓȈ 
ȊȖȏȔȖȎȕȖșȚȤ Ȑȝ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȏȈ ȖȌȕț țșȚȈȕȖȊȒț. 

• ǷȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ ȏțȉȟȈȚȣȝ ȒȖȓȍș ȒȈȒ ȖȌȕȖȋȖ ȞȍȓȖȋȖ ș 
ȊȈȓȖȔ ȐȓȐ ȊȚțȓȒȖȑ ȞȍȓȍșȖȖȉȘȈȏȕȖ Ȍȓȧ țșȓȖȊȐȑ 
ȒȘțȗȕȖșȍȘȐȑȕȖȋȖ ȐȓȐ ȔȈșșȖȊȖȋȖ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈ. 

• ǷȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȍ ȏțȉȟȈȚȣȝ ȒȖȓȍș, ȚȖȟȕȖșȚȤ ȒȖȚȖȘȣȝ 
ȔȖȎȍȚ ȉȣȚȤ ȖȉȍșȗȍȟȍȕȈ ȚȖȓȤȒȖ ȏțȉȖȠȓȐȜȖȊȈȕȐȍȔ, 
ȌȖȗțșȚȐȔȖ ȓȐȠȤ ȗȘȐ ȕȍȊȖȏȔȖȎȕȖșȚȐ ȌȘțȋȖȋȖ 
ȒȖȕșȚȘțȒȚȐȊȕȖȋȖ ȘȍȠȍȕȐȧ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ǵатериалы зубчатых 
колес: 

• ǹȚȈȓȐ 40ǽ, 50ǫ, 40ǽǵ, 12ǽ2ǵ4Ǩ; 

• ǿțȋțȕ ǹǿ20, ǹǿ25; 

• ǩȘȖȕȏȖȊȣȍ Ȑ ȓȈȚțȕȕȣȍ ȖȚȓȐȊȒȐ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ǻип колеса Ǫид заготовки 

ǯțȉȟȈȚȣȍ ȒȖȓȍșȈ I Ȑ II ȚȐȗȈ 
ǷȖȒȖȊȒȐ, ȗȖȓțȟȍȕȕȣȍ ȋȖȘȧȟȍȑ ȖȉȢȍȔȕȖȑ 
ȠȚȈȔȗȖȊȒȖȑ; 
ǯȈȋȖȚȖȊȒȐ, ȐȏȋȖȚȖȊȓȍȕȕȣȍ ȕȈȒȈȚȒȖȑ ȏțȉȤȍȊ. 

ǯțȉȟȈȚȣȍ ȒȖȓȍșȈ II Ȑ V ȚȐȗȖȊ 
ǷȖȒȖȊȒȐ, ȗȖȓțȟȍȕȕȣȍ ȖȉȢȍȔȕȖȑ ȠȚȈȔȗȖȊȒȖȑ 
ȕȈ ǫǲǴ. 

ǲȘțȗȕȣȍ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ ȏțȉȟȈȚȣȝ 
ȒȖȓȍș IV ȚȐȗȈ 

ǷȖȒȖȊȒȐ, ȐȏȋȖȚȖȊȓȍȕȕȣȍ ȒȖȊȒȖȑ. 

ǲȘțȗȕȣȍ ȏțȉȟȈȚȣȍ ȒȖȓȍșȈ III 
Ȑ IV ȚȐȗȖȊ 

ǶȚȓȐȊȒȐ Ȑȏ ȟțȋțȕȈ, șȚȈȓȐ Ȑ ȉȘȖȕȏȣ, 
ȗȖȓțȟȍȕȕȣȍ ȓȐȚȤȍȔ Ȋ ȗȍșȟȈȕȣȍ ȜȖȘȔȣ, 
ȒȖȒȐȓȤ Ȑ ȞȍȕȚȘȖȉȍȎȕȣȔ ȓȐȚȤȍȔ  

ǿȍȘȊȧȟȕȣȍ ȏțȉȟȈȚȣȍ ȒȖȓȍșȈ 
ǹȖșȚȈȊȕȣȍ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ, șȖșȚȖȧȡȐȍ Ȑȏ 
șȚȈȓȤȕȖȑ ȐȓȐ ȟțȋțȕȕȖȑ șȚțȗȐȞȣ Ȑ 
ȉȘȖȕȏȖȊȖȋȖ ȊȍȕȞȈ. 

ǯаготовки для изготовления зубчатых 
колес 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ǻип колеса Ǫид ɨɛɪɚɛɨɬкɢ ɪɟɡɚɧɢɟɦ 

ǾȐȓȐȕȌȘȐȟȍșȒȖȍ Ȑ 
ȒȖȕȐȟȍșȒȖȍ 

ǯțȉȖȜȘȍȏȍȘȖȊȈȕȐȍ ȔȖȌțȓȤȕȖȑ ȜȘȍȏȖȑ 
ȕȈ ȏțȉȖȜȘȍȏȍȘȕȖȔ șȚȈȕȒȍ 

ǻȏȒȖȍ ȏțȉȟȈȚȖȍ ȒȖȓȍșȖ 
ȐȓȐ ȕȍȚ șȊȖȉȖȌȕȖȋȖ 
ȊȣȝȖȌȈ ȜȘȍȏȣ 

ǯțȉȖȌȖȓȉȓȍȕȐȍ 

ǾȐȓȐȕȌȘȐȟȍșȒȐȍ 
ȟȍȘȊȧȒȐ 

- ШȓȐȜȖȊȈȕȐȍ ȌȐșȒȖȊȣȔȐ ȒȘțȋȈȔȐ; 
- ǺȖȟȍȕȐȍ ȗȘȖȜȐȓȤȕȣȔȐ ȘȍȏȞȈȔȐ ȕȈ 
ȚȖȒȈȘȕȖ- ȊȐȕȚȖȘȍȏȕȣȝ șȚȈȕȒȈȝ; 
- ǼȘȍȏȍȘȖȊȈȕȐȍ ȌȐșȒȖȊȖȑ ȜȘȍȏȖȑ ȕȈ 
țȕȐȊȍȘșȈȓȤȕȣȝ ȜȘȍȏȍȘȕȣȝ, ȘȍȏȤȉȖ 

ȜȘȍȏȍȕȣȝ Ȑ ȟȍȘȊȧȟȕȖ-ȜȘȍȏȍȘȕȣȝ 
șȚȈȕȒȈȝ. 

Ǵеханическая обработка заготовок: 
ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǯаливка на предварительно подогретый стальной или 
чугунный центр бронзового венца червячного колеса 

производится в металлических формах  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǵарезание червячного колеса 
модульной фрезой  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Шлифование червяков 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ȼɨɩɪɨɫы ɞɥɹ 
ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ 

Теɫɬы(6) 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



1. ǲȈȒȐȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȐȍ ȚȘȍȉȖȊȈȕȐȧ 
ȗȘȍȌȢȧȊȓȧȦȚșȧ Ȓ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȐ ȒȖȘȗțșȕȣȝ ȌȍȚȈȓȍȑ 
ȗȘȐ Ȑȝ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȐ? 

2. ǵȈȏȖȊȐȚȍ ȔȈȘȒȐ ȔȈȚȍȘȐȈȓȖȊ ȐșȗȖȓȤȏțȍȔȣȝ ȗȘȐ 
ȐȏȋȖȚȖȊȓȍȕȐȐ ȒȖȘȗțșȖȊ ȕȈșȖșȖȊ Ȑ ȒȖȔȗȘȍșșȖȘȖȊ. 

3. ǹȜȖȘȔțȓȐɪɭйɬе ȖșȕȖȊȕȣȍ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȐȍ 
ȚȘȍȉȖȊȈȕȐȧ, ȗȘȍȌȢȧȊȓȧȍȔȣȍ Ȓ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȐ ȊȈȓȖȊ 
Ȑ Ȗșȍȑ ȗȘȐ Ȑȝ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȐ. ǲȈȒȐȔȐ ȔȍȚȖȌȈȔȐ  
ȗȖȓțȟȈȦȚ ȌȍȚȈȓȐ ȥȚȖȋȖ ȚȐȗȈ Ȋ țșȓȖȊȐȧȝ 
ȍȌȐȕȐȟȕȖȋȖ ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈ? 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



4. ǲȈȒȖȑ ȊȐȌ ȏȈȋȖȚȖȊȖȒ ȟȈȡȍ ȌȘțȋȐȝ ȗȘȐȔȍȕȧȦȚ ȗȘȐ 
ȐȏȋȖȚȖȊȓȍȕȐȐ ȊȚțȓȖȒ ȌȐȈȔȍȚȘȖȔ 80...100 ȔȔ? 

5. ǻȒȈȎȐȚȍ ȖșȕȖȊȕȣȍ ȚȘȍȉȖȊȈȕȐȧ Ȓ ȒȖȕșȚȘțȒȞȐȐ 
ȊȚțȓȖȒ. ǵȈȏȖȊȐȚȍ ȖșȕȖȊȕȣȍ ȚȘȍȉȖȊȈȕȐȧ, 
ȗȘȍȌȢȧȊȓȧȍȔȣȍ Ȓ ȏțȉȟȈȚȣȔ ȒȖȓȍșȈȔ. ǲȈȒȐȔ 
ȔȍȚȖȌȖȔ, ȊȐȌȖȔ ȐȓȐ șȗȖșȖȉȖȔ ȗȖȓțȟȈȦȚ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ 
ȒȘțȗȕȣȝ ȏțȉȟȈȚȣȝ ȒȖȓȍș? 

6. ǲȈȒȐȔ ȗȘȍȐȔțȡȍșȚȊȖȔ ȖȉȓȈȌȈȦȚ ȏțȉȟȈȚȣȍ ȒȖȓȍșȈ, 
ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ Ȍȓȧ ȒȖȚȖȘȣȝ ȗȖȓțȟȍȕȣ ȖȉȢȍȔȕȖȑ 
ȠȚȈȔȗȖȊȒȖȑ? 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 


