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ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



 ǶșȖȉȍȕȕȖșȚȐ ȗȖȓțȟȍȕȐȧ ȏȈȋȖȚȖȊȖȒ ȖȉȘȈȉȖȚȒȖȑ 
ȌȈȊȓȍȕȐȍȔ; 

 ǶșȕȖȊȕȣȍ șȝȍȔȣ ȗȓȈșȚȐȟȍșȒȖȋȖ 
ȌȍȜȖȘȔȐȘȖȊȈȕȐȧ; 

 ǷȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤȕȖșȚȤ ȒȖȕșȚȘțȐȘȖȊȈȕȐȧ 
ȏȈȋȖȚȖȊȖȒ, ȗȖȓțȟȈȍȔȣȝ ȒȖȊȒȖȑ; 

 ǸȈȏȕȖȊȐȌȕȖșȚȐ ȖȉȢȍȔȕȖȑ ȠȚȈȔȗȖȊȒȐ; 

 КȓȈșșȐȜȐȒȈȞȐȧ ȗȖȒȖȊȖȒ; 

 ǷȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤȕȖșȚȤ ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ 
ȏȈȋȖȚȖȊȖȒ, ȗȖȓțȟȈȍȔȣȝ ȖȉȢȍȔȕȖȑ ȠȚȈȔȗȖȊȒȖȑ. 

Ʉɪɚɬɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: 
ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ЗȕȈȕȐя, ȗȖȓțȟȍȕȕыȍ Ȋ эȚȖȑ 
ȓȍȒȞȐȐ, ȕȍȖȉȝȖȌȐȔы Ȍȓя: 

  ȊȣȉȖȘȈ ȊȐȌȈ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ ȌȈȊȓȍȕȐȍȔ 
ȗȘȐ ȐȏȋȖȚȖȊȓȍȕȐȐ ȗȖȒȖȊȖȒ; 

 

  ȗȘȖȍȒȚȐȘȖȊȈȕȐȧ ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȕȣȝ 
ȐȏȌȍȓȐȑ, ȗȖȓțȟȈȍȔȣȝ ȒȖȊȒȖȑ Ȑ 
ȖȉȢȍȔȕȖȑ ȠȚȈȔȗȖȊȒȖȑ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǶȉȘȈȉȖȚȒȈ ȌȈȊȓȍȕȐȍȔ –  
 

 

ɝɪɭɩɩɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ,  
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɮɨɪɦɨɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɛɟɡ ɧɚɪɭɲɟɧɢя 
ɢɯ ɫɩɥɨɲɧɨɫɬɢ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



 ȖȚșțȚșȚȊȐȍ șȚȘțȎȒȐ Ȑ ȊȖȏȔȖȎȕȖșȚȤ 
țȔȍȕȤȠȍȕȐȧ ȖȚȝȖȌȈ ȔȍȚȈȓȓȈ ȗȘȐ 
ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȍ ȌȍȚȈȓȍȑ; 

 ȐȏȔȍȕȍȕȐȍ ȕȍ ȚȖȓȤȒȖ ȜȖȘȔȣ Ȑ 
ȘȈȏȔȍȘȖȊ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ, ȕȖ Ȑ ȍȍ șȊȖȑșȚȊ; 

 ȊȖȏȔȖȎȕȖșȚȤ ȗȖȓțȟȍȕȐȧ ȐȏȌȍȓȐȑ ș 
ȖȗȚȐȔȈȓȤȕȣȔȐ ȥȒșȗȓțȈȚȈȞȐȖȕȕȣȔȐ 
șȊȖȑșȚȊȈȔȐ ȗȘȐ ȔȐȕȐȔȈȓȤȕȖȑ ȔȈșșȍ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɪɟɡɚɧɢɟɦ: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɉɪɨɰɟɫɫɵ  

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

Ʌиɫɬɨɜɚя 

ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ 

Ɉɛъёɦɧɚя  

ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ 

Ʉɨɜɤɚ ɉɪɨɤɚɬɤɚ 

ɉɪɟɫɫɨɜɚɧиɟ 

Вɨɥɨɱɟɧиɟ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



 șȓȐȚȒȐ Ȓțȏȕȍȟȕȣȍ; 

 șȖȘȚȖȊȖȑ Ȑ ȗȍȘȐȖȌȐȟȍșȒȐȑ ȗȘȖȜȐȓȐ; 

 ȓȐșȚȣ Ȑ ȚȘțȉȣ. 
   

ǵȈȐȉȖȓȍȍ ȠȐȘȖȒȖȍ ȗȘȐȔȍȕȍȕȐȍ Ȋ ȖȉȘȈȉȖȚȒȍ 

ȌȈȊȓȍȕȐȍȔ ȗȖȓțȟȐȓȐ ȔȍȚȈȓȓȐȟȍșȒȐȍ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ Ȑȏ 

șȚȈȓȐ, ȈȓȦȔȐȕȐȍȊȣȝ, ȔȈȋȕȐȍȊȣȝ, ȔȍȌȕȣȝ Ȑ 

ȚȐȚȈȕȖȊȣȝ șȗȓȈȊȖȊ. 

Иɫɯɨɞɧɵɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



 ȗȘȖȜȐȓȐ, ȐȏȋȖȚȈȊȓȐȊȈȍȔȣȍ ȗȘȖȒȈȚȒȖȑ, 
ȗȘȍșșȖȊȈȕȐȍȔ Ȑ ȊȖȓȖȟȍȕȐȍȔ; 

 ȗȖȒȖȊȒȐ, ȗȖȓțȟȈȍȔȣȍ ȒȖȊȒȖȑ ȐȓȐ ȖȉȢȍȔȕȖȑ 
ȠȚȈȔȗȖȊȒȖȑ; 

 ȗȓȖșȒȐȍ Ȑ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȍȕȕȣȍ ȐȏȌȍȓȐȧ, 
ȗȖȓțȟȈȍȔȣȍ ȓȐșȚȖȊȖȑ ȠȚȈȔȗȖȊȒȖȑ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ: 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



  ȔȈșșȣ Ȑ ȜȖȘȔȣ ȗȖȒȖȊȖȒ; 

 ȗȓȈșȚȐȟȕȖșȚȐ Ȑ șȖȗȘȖȚȐȊȓȍȕȐȧ 
ȌȍȜȖȘȔȐȘȖȊȈȕȐȦ ȔȈȚȍȘȐȈȓȈ ȏȈȋȖȚȖȊȖȒ. 

ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ: 

  ȜȈșȖȕȕȣȍ m>100Ȓȋ; 

  ȗȘȖșȚȣȍ ȒȘțȗȕȖȋȈȉȈȘȐȚȕȣȍ m>750Ȓȋ. 

ɇɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɫɫɚɯ 
ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɤɨɜɤɢ : 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɯɟɦɵ 
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǶșȈȌȒȈ  
ЗȈȚȍȒȈȕȐȍ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ  

Ȋ ȗȖȓȖșȚȤ ȠȚȈȔȗȈ 

ǷȘȖȒȈȚȒȈ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ВыȌȈȊȓȐȊȈȕȐȍ 

ВȖȓȖȟȍȕȐȍ 

ǶȚȌȍȓȍȕȐȍ ȟȈșȚȐ 

ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǫȐȉȒȈ (ФȐȓȤȔ) ФȖȘȔȖȊȒȈ 

ǪȣȚȧȎȒȈ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǷȘȖȞȍșșы  

ȒțȏȕȍȟȕȖ-ȠȚȈȔȗȖȊȖȟȕȖȋȖ  

ȗȘȖȐȏȊȖȌșȚȊȈ 

КȖȊȖȟȕȣȍ Ȑ  

ȠȚȈȔȗȖȊȖȟȕȣȍ 
ЗȈȋȖȚȖȊȐȚȍȓȤȕȣȍ 

ǶȚȌȍȓȖȟȕȣȍ ЗȈȊȍȘȠȈȦȡȐȍ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Кɪɢɬɟɪɢɢ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

 ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɤɨɜɤɢ  

ǸȈȏȔȍȘ ȗȈȘȚȐȐ ȐȏȋȖȚȈȊȓȐȊȈȍȔȣȝ ȌȍȚȈȓȍȑ  

ǼȖȘȔȈ Ȑ ȘȈȏȔȍȘ ȗȖȒȖȊȒȐ  

ǺȍȝȕȖȓȖȋȐȟȍșȒȐȍ șȊȖȑșȚȊȈ ȔȈȚȍȘȐȈȓȈ ȐșȝȖȌȕȖȑ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ  

ǺȖȟȕȖșȚȤ ȋȍȖȔȍȚȘȐȟȍșȒȐȝ ȜȖȘȔ, ȘȈȏȔȍȘȖȊ ȗȖȒȖȊȒȐ Ȑ ȒȈȟȍșȚȊȖ 

ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȕȖȋȖ șȓȖȧ  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 
ɤɨɜɤɨɣ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



1. ǹȖșȚȈȊȓȍȕȐȍ ȟȍȘȚȍȎȈ ȗȖȒȖȊȒȐ ș ȕȈȏȕȈȟȍȕȐȍȔ ȕȈȗțșȒȖȊ,  
ȗȘȐȗțșȒȖȊ,  ȌȖȗțșȒȖȊ Ȑ ȖȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍ ȔȈșșȣ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ; 
 

2. ǶȗȘȍȌȍȓȍȕȐȍ  ȔȈșșȣ  Ȑ  ȘȈȏȔȍȘȖȊ  ȐșȝȖȌȕȖȑ  ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ  
ș  țȟȍȚȖȔ  Ȋșȍȝ  ȖȚȝȖȌȖȊ,  ȊȣȉȖȘ  ȒțȏȕȍȟȕȖȋȖ  șȓȐȚȒȈ ȐȓȐ  

șȖȘȚȖȊȖȋȖ  ȗȘȖȜȐȓȧ; 
 

3. ǵȈȏȕȈȟȍȕȐȍ  ȖșȕȖȊȕȣȝ Ȓțȏȕȍȟȕȣȝ ȖȗȍȘȈȞȐȑ Ȑ Ȑȝ  
ȗȖșȓȍȌȖȊȈȚȍȓȤȕȖșȚȐ, Ȉ ȚȈȒȎȍ ȖșȕȖȊȕȖȋȖ Ȑ 
ȊșȗȖȔȖȋȈȚȍȓȤȕȖȋȖ 

 ȐȕșȚȘțȔȍȕȚȈ;  
 

4. ǹȖșȚȈȊȓȍȕȐȍ  ȥșȒȐȏȖȊ  ȗȖȒȖȊȒȐ  ș  țȒȈȏȈȕȐȍȔ  ȖșȕȖȊȕȣȝ 

ȘȈȏȔȍȘȖȊ  ȗȖ  ȗȍȘȍȝȖȌȈȔ;  
 

5. ǻșȚȈȕȖȊȓȍȕȐȍ ȘȍȎȐȔȖȊ ȕȈȋȘȍȊȈ ȏȈȋȖȚȖȊȒȐ, ȘȈșȟȍȚ 
ȌȍȜȖȘȔȐȘțȦȡȍȑ șȐȓȣ  Ȑ  ȊȣȉȖȘ ȒțȏȕȍȟȕȖȋȖ ȖȉȖȘțȌȖȊȈȕȐȧ . 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



21 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɟɫɫ, ɦɨɥɨɬ 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ  

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɦɦ  

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ 
ɩɚɪɬɢɢ, ɲɬ. 

 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɣ 
ɪɚɡɦɟɪ, ɦɦ 

10 000 

КИɆ 0,35 

Шɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ Ra, ɦɤɦ 8- 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɋ1 – ɋ3 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɑɟɪɬɟɠ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɤɨɜɤɨɣ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ  

Эɫɤɢɡɵ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ  ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ  

Ɉɬɪɭɛɢɬɶ 
ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ  

Ɍɨɩɨɪ ɤɭɡɧɟɱɧɵɣ  

Ɉɫɚɞɢɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ 
ɞɨ ɜɵɫɨɬɵ ɇ=110 
ɦɦ  

ɉɥɨɫɤɢɟ 

ɛɨɣɤɢ  

Ɉɫɚɞɢɬɶ ɡɚɝɨɬɨɜɤɭ 
ɜ ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɦ 
ɤɨɥɶɰɟ  

Ʉɨɥɶɰɨ 
ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɟ, 
ɛɨɣɤɢ  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɉɪɨɲɢɬɶ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, ɧɟ 
ɜɵɧɢɦɚɹ ɩɨɤɨɜɤɭ 
ɢɡ ɤɨɥɶɰɚ  

Ʉɨɥɶɰɨ 
ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɟ, 
ɩɪɨɲɢɜɟɧɶ  

ɉɪɨɛɢɬɶ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɫ 
ɨɛɪɚɬɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ  

Ʉɨɥɶɰɨ 
ɩɨɞɤɥɚɞɧɨɟ, 
ɩɪɨɲɢɜɟɧɶ, 
ɛɨɣɤɢ  

ɋɧɹɬɶ ɤɨɥɶɰɨ  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Фиɥьɦ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɋɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ 
ɨɛɴɟɦɧɨɣ 

ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



1 - ɨɛɥɨɣɧɚɹ ɤɚɧɚɜɤɚ; 2 - ɩɨɥɨɫɬɶ ɲɬɚɦɩɚ  

ȼ ɨɬɤɪɵɬɵɯ  ɲɬɚɦɩɚɯ 

 

ȼ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɲɬɚɦɩɚɯ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



1 - ɩɭɚɧɫɨɧ; 2 - ɦɚɬɪиɰɚ; 3 - ɩɨɤɨɜɤɚ  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜ 
ɲɬɚɦɩɚɯ ɞɥɹ ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 

 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



1 - ɩɭɚɧɫɨɧ; 2 – ɦɚɬɪɢɰɚ; 3 - ɩɨɤɨɜɤɚ; 4 - ɜɵɬɚɥɤɢɜɚɬɟɥɶ  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɛɴёɦɧɨɣ 

ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ: 
1. ǪȖȏȔȖȎȕȖșȚȤ ȐȏȋȖȚȖȊȓȍȕȐȧ ȗȖȒȖȊȖȒ ȉȖȓȍȍ 

șȓȖȎȕȖȑ ȜȖȘȔȣ ș ȊȣșȖȒȐȔ ȒȈȟȍșȚȊȖȔ 
ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȐ; 
 

2. ǴȍȕȤȠȍ ȌȖȗțșȒȐ ȕȈ ȘȈȏȔȍȘȣ Ȑ șȕȐȎȍȕȐȍ 
ȗȘȐȗțșȒȖȊ ȕȈ ȔȍȝȈȕȐȟȍșȒțȦ ȖȉȘȈȉȖȚȒț Ȋ 2-3 

ȘȈȏȈ; 
 

3. ǷȖȊȣȠȍȕȐȍ ȗȘȖȐȏȊȖȌȐȚȍȓȤȕȖșȚȐ ȚȘțȌȈ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɨɛɴёɦɧɨɣ 

ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ: 
1. ǶȋȘȈȕȐȟȍȕȐȍ ȗȖ ȔȈșșȍ ȗȖȓțȟȈȍȔȣȝ ȗȖȒȖȊȖȒ; 

 

2. ДȖȗȖȓȕȐȚȍȓȤȕȣȑ ȖȚȝȖȌ ȔȍȚȈȓȓȈ Ȋ ȖȉȓȖȑ ȗȘȐ 
ȠȚȈȔȗȖȊȒȍ Ȋ ȖȚȒȘȣȚȣȝ ȠȚȈȔȗȈȝ, ȌȖșȚȐȋȈȦȡȐȑ 
10..30% ȖȚ ȔȈșșȣ ȗȖȒȖȊȒȐ; 
 

3. ǩȖȓȍȍ ȊȣșȖȒȐȍ șȐȓȣ ȌȍȜȖȘȔȐȘȖȊȈȕȐȧ; 
 

4. ШȚȈȔȗȣ ȉȖȓȍȍ șȓȖȎȕȣȍ Ȑ ȌȖȘȖȋȐȍ, ȟȍȔ 
țȕȐȊȍȘșȈȓȤȕȣȑ ȐȕșȚȘțȔȍȕȚ Ȍȓȧ ȒȖȊȒȐ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɪɟɫɫ 

Гɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɤɨɜɨɱɧɚя 
ɦɚɲɢɧɚ 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 400 200 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɦɦ  4 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɪɚɡɦɟɪ ɩɚɪɬɢɢ, ɲɬ.  500 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 
ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ, 

ɦɦ 

 250 

ɄИɆ 0,5 

Шɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ Ra, 
ɦɤɦ 

25 – 10  

ɋɬɟɩɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɋ1 – ɋ4 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ 
ɩɨɤɨɜɨɤ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɉɨ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɤɨɜɤɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɩɹɬɶ ɤɥɚɫɫɨɜ  

 

T1 - T2- T3- T4-T5  

Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɤɨɜɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɬɢɩɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɞɥɹ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

Ʉɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

T1 T2 T3 T4 T5 

Ʉɪɢɜɨɲɢɩɧɵɟ 
ɝɨɪɹɱɟɲɬɚɦɩɨɜɨɱɧɵɟ ɩɪɟɫɫɵ: 

           ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ                            
ɲɬɚɦɩɟ 

- - - + + 

           ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ 
ɲɬɚɦɩɟ 

- + + - - 

           ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɜ ɲɬɚɦɩɟ ɞɥɹ 
ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 

- - + + - 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ-ɤɨɜɨɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ - - - + + 

ɒɬɚɦɩɨɜɨɱɧɵɟ ɦɨɥɨɬɵ - - - + + 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɫɫɵ - - - + + 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ГȘțȗȗы șȚаȓи ȗȖȒȖвȖȒ 

 Ƚɪɭɩɩɚ ɫɬɚɥɢ Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɬɚɥɢ 

Ɇ1 
ɍɝɥɟɪɨɞ - ɞɨ 0,35% 

Ʌɟɝɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ - ɞɨ 2,0% 

Ɇ2 
ɍɝɥɟɪɨɞ - ɨɬ 0,35 ɞɨ 0,65%  
Ʌɟɝɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥ-ɬɵ - ɨɬ 2,0 ɞɨ 5,0% 

Ɇ3 
ɍɝɥɟɪɨɞ ɫɜɵɲɟ 0,65%  
Ʌɟɝɢɪɭɸɳɢɟ ɷɥ-ɬɵ ɫɜɵɲɟ 5,0% 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



С= Gɩ / Gɮ 
 

Сɬɟɩɟɧь ɫɥɨɠɧɨɫɬи ɩɨɤɨɜɤи 

Gɩ - ɦɚɫɫɚ (ɨɛɴɟɦ) ɩɨɤɨɜɤɢ;  

Gɮ - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɚɫɫɚ (ɨɛɴɟɦ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ  

ɮɢɝɭɪɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɤɨɜɤɚ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɋɬɟɩɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɋ 

C1 1-ɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɵɲɟ 0,63 

C2 2-ɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɬ 0,32 ɞɨ 0,63 

ɋ3 3-ɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɬ 0,16 ɞɨ 0,32 

ɋ4 4-ɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɨ 0,16 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, 

ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨɣ 
ɲɬɚɦɩɨɜɤɨɣ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ: ɷɫɤɢɡ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ  
ɜɵɩɭɫɤɚ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ  

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɤɨɜɤɢ ɩɨɫɥɟ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ. 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ 

Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɴɟɦɚ ɲɬɚɦɩɚ  

Ɋɚɫɱёɬ ɦɚɫɫɵ ɩɨɤɨɜɤɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɤɨɜɤɢ, 
 ɝɪɭɩɩɵ ɫɬɚɥɢ, ɧɚɩɭɫɤɨɜ ɢ ɩɪɢɩɭɫɤɨɜ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ  

ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɡɞɟɥɢɹ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɉɪɢɦɟɪɵ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɱɟɪɬɟɠɚ ɩɨɤɨɜɤɢ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ⱦɟɬɚɥɶ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɉɨɤɨɜɤɚ ɩɪɢ ɲɬɚɦɩɨɜɤɟ ɜ ɨɬɤɪɵɬɨɦ 
ɲɬɚɦɩɟ  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɉɨɤɨɜɤɚ ɩɪɢ ɲɬɚɦɩɨɜɤɟ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɲɬɚɦɩɟ 
ɫ ɨɞɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɪɚɡɴёɦɚ  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɉɨɤɨɜɤɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ 

 ɲɬɚɦɩɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ ɪɚɡɴёɦɚ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ  

Эɫɤɢɡɵ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ  Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ  

Ɉɬɪɟɡɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ  ɇɨɠɧɢɰɵ,  
ɧɨɠɢ  

ɇɚɝɪɟɜ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ  ɂɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɟ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ  

Ɉɫɚɞɤɚ  
ɜ ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɦ 

ɪɭɱɶɟ ɲɬɚɦɩɚ  

Ɇɨɥɨɬ; 
ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ 

ɨɫɚɞɤɢ ɦɨɥɨɬɨɜɨɝɨ 
ɲɬɚɦɩɚ  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɒɬɚɦɩɨɜɤɚ  
ɜ ɲɬɚɦɩɨɜɨɱɧɨɦ 

ɪɭɱɶɟ  

Ɇɨɥɨɬ; 
ɨɬɤɪɵɬɵɣ 

ɲɬɚɦɩ  

Ɉɛɪɟɡɤɚ ɨɛɥɨɹ, 
ɩɪɨɛɢɜɤɚ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ  

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɟɫɫ; 

ɲɬɚɦɩ, 
ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɵɣ 
ɞɥɹ ɨɛɪɟɡɤɢ 

ɨɛɥɨɹ ɢ 
ɩɪɨɛɢɜɤɢ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ȼɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɌȿɋɌ(14) 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



2. ȼ ɤɚɤɨɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚɥɢɱɢɟ 

ɬɪɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ? 

1.  Ʉɚɤɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 

 ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɪɟɡɚɧɢɟɦ? 

3. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɨɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ  
ɤɨɜɤɨɣ.  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



4. ɇɚɡɨɜɢɬɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɲɬɚɦɩɨɜɤɢ 

ɩɨɤɨɜɨɤ. Ʉɚɤɢɟ ɜɢɞɵ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɲɬɚɦɩɨɜɤɟ? 

5. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɤɨɜɨɤ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɨɛɴɟɦɧɨɣ ɲɬɚɦɩɨɜɤɨɣ. Ʉɚɤ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɴɟɦɚ 
ɲɬɚɦɩɚ? 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 


