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  Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 
ɤ ɞɟɬɚɥɹɦ; 

  

  Кɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ. 

 

Краткое содержание: 
ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɂɧɚɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɷɬɨɣ ɥɟɤɰɢɢ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ: 

– ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɚɧɢɟɦ; 
 

– ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɟɠɭɳɟɝɨ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɞɟɬɚɥɹɦ  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



СȚаȕȌаȘȚȐȏаȞȐя ȋȍȖȔȍȚȘȐȟȍșȒȐȝ ȜȖȘȔ Ȑ ȘаȏȔȍȘȖȊ 

Использование заготовок 

ǩлизких 
по форме 
к детали Ǫысокой жесткости 

Ƿростых 
геометрических 

форм 

ǻсловия создания технологичной детали 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ȼɢɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɚɧɢɟɦ 
ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɢ 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ВȓȐяȕȐȍ ȊȐȌȈ ȖȉȘȈȉȖȚȒȐ 

ȞȐȓȐȕȌȘȐȟȍșȒȐȝ 
ȗȖȊȍȘȝȕȖșȚȍȑ ȕȈ 

ȗȈȘȈȔȍȚȘы 
ȠȍȘȖȝȖȊȈȚȖșȚȐ Ȑ 

ȒȊȈȓȐȚȍȚ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Тɨɱɟɧɢɟ 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ Ra, ɦɤɦ Кɜɚɥɢɬɟɬ ISO 

Чɟɪɧɨɜɨɟ 50…6,3 14…12 

ɉɨɥɭɱɢɫɬɨɜɨɟ 25…3.2 12…11 

Чɢɫɬɨɜɨɟ 6,3…0,8 10…8 

Ɍɨɧɤɨɟ 0,8…0,1 8…7 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Шɥɢфɨɜɚɧɢɟ 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ Ra, ɦɤɦ Кɜɚɥɢɬɟɬ ISO 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 3,2…0,4 9…8 

Чɢɫɬɨɜɨɟ 0,8…0,2 7…6 

Ɍɨɧɤɨɟ 0,4…0,05 6…5 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɉɬɞɟɥɨɱɧɚя ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ Ra, ɦɤɦ Кɜɚɥɢɬɟɬ ISO 

ɉɪɢɬɢɪɤɚ 0,4-0,008 5 

ɋɭɩɟɪɮɢɧɢɲɢɪɨɜɚɧɢɟ 0,2 – 0,012 5 

Хɨɧɢɧɝɨɜɚɧɢɟ 0,4-0,05 6 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Зɟɧɤɟɪɨɜɚɧɢɟ 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ Ra, ɦɤɦ Кɜɚɥɢɬɟɬ ISO 

Чɟɪɧɨɜɨɟ 12,5-0,8 13-12 

Ɉɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɥɢɬɨɝɨ 
ɢɥɢ ɩɪɨɲɢɬɨɝɨ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

6,3-0,4 13-10 

Чɢɫɬɨɜɨɟ ɩɨɫɥɟ 
ɱɟɪɧɨɜɨɝɨ 

ɡɟɧɤɟɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ 
ɫɜɟɪɥɟɧɢɹ 

3,2-0,1 10 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɋɚɡɜɟɪɬыɜɚɧɢɟ 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ Ra, ɦɤɦ Кɜɚɥɢɬɟɬ ISO 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ  1,6-0,8 11-10 

Чɢɫɬɨɜɨɟ 0,8-0,4 9-8 

Ɍɨɧɤɨɟ 0,4-0,2 7-6 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɉɪɨɬяɝɢɜɚɧɢɟ 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ Ra, ɦɤɦ Кɜɚɥɢɬɟɬ ISO 

Чɟɪɧɨɜɨɟ 1,6-0,8 11-10 

Чɢɫɬɨɜɨɟ 0,4-0,2 8-7 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ȼɥɢɹɧɢɟ ɜɢɞɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɪɟɡɚɧɢɟɦ ɩɥɨɫɤɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ 

ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɡɦɟɪɚ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Фɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ, ɫɬɪɨɝɚɧɢɟ 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ Ra, ɦɤɦ Кɜɚɥɢɬɟɬ ISO 

Чɟɪɧɨɜɨɟ 25-6,3 13-8 

Чɢɫɬɨɜɨɟ 6,3-0,8 11-7 

Ɍɨɧɤɨɟ 1,6-0,2 9-6 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Шɥɢфɨɜɚɧɢɟ 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ Ra, ɦɤɦ Кɜɚɥɢɬɟɬ ISO 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ 3,2-0,4 10-7 

Чɢɫɬɨɜɨɟ 0,8-0,2 9-6 

Ɍɨɧɤɨɟ 0,4-0,05 7-3 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Тɨɪɰɨɜɨɟ ɬɨɱɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɪɟɡɤɚ 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ Ra, ɦɤɦ Кɜɚɥɢɬɟɬ ISO 

Чɟɪɧɨɜɨɟ 25-3,2 14-11 

Чɢɫɬɨɜɨɟ 6,3-0,8 12-8 

Ɍɨɧɤɨɟ 3,2-0,4 10-7 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ƕценки 
технологичности 

детали 

Ǻрудоёмкость 
изготовления 

Ǵеталлоёмкость 

ǹебестоимость 

изготовления 

Ǻехнологичность 
процесса 

 сборки 

Коэффициент 
использования 

материала 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ǻрудоёмкость 
изготовления детали 

Ǻрудоёмкость 
изготовления заготовки 

Ǻрудоёмкость 
обработки заготовки 

Число 
обрабатываемых 

поверхностей и их 
протяжённость 

ǹложность 
геометрической 

формы 

ǹвойства 
поверхностного 

слоя 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ǵеталлоёмкость 
детали 

Ǻочность 
расчётов и 
формы при 

проектировании 

Ǵеханические 
свойства 

материала 
детали 

Ǻехнологические 
свойства 

материала 
заготовки 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ǹебестоимость 
изготовления 

детали 

ǹтоимость 
исходного 
материала 
заготовки 

ǹтоимость 
изготовления 

заготовки 

ǹтоимость 
обработки 
заготовки 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Кɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢя ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

(КИМ) 

Ɇɟɬɨɞ ɢ ɫɩɨɫɨɛ  
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

(КǪǫ) 

ɇɚɩɭɫɤ ɢ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ  
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ  

ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ (КВТ) 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ǻехнологичность 

сборочной  
единицы 

ǹимметричные 
простые 
формы 
деталей 

ǹпециальные базы 

для сборки в 

конструкции деталей 

ǵаправляющие 
элементы в 

деталях 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Иɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ 
ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɫ ЧПУ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ǻребования к 
обработке 

заготовки на 
станках с ЧǷǻ 

Ǫозможность обработки 
максимального числа 
поверхностей за одну 
установку заготовки 

ǵаличие удобных 
элементов крепления 
заготовки на станке 

Использование 
стандартных 

режущих 
инструментов 

ǹокращение 
типоразмеров 

режущих 
инструментов 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ,  
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ  

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Сɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚɩɪɨɯɨɞ 

 ȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȕȖ 

ȕȍȚȍȝȕȖȓȖȋȐȟȕȖ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ʉɚɧɚɜɤɢ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ 
ɪɟɠɭɳɟɝɨ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Цɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɧɚɪɭɠɧɚɹ              ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ    

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Тɨɪɰɨɜɵɟ 

ɧɚɪɭɠɧɚɹ              ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Дɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɟ 

ɧɚɪɭɠɧɚɹ              ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ǻехнологичное ǵетехнологичное 

Ǹасположение сквозных отверстий 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ 
ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɟɠɭɳɟɝɨ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ɇɟɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Гɥɭɯɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ: 
  ɧɟɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨ                    ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨ 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



Дɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ: 

• ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɫ ɪɚɡɧɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ; 
 

• ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɚ; 

 

• ɛɟɡɭɞɚɪɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɪɟɡɰɚ; 
 

• ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



ȼɨɩɪɨɫɵ ɞɥɹ ɫɚɦɨɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɌȿɋɌ(10) 

ǺГȀȁ ИǺ. ǻ.Э. ǯǮȁǺǮǻǮ 



1. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 
ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɪɟɡɚɧɢɟɦ. 

2. ɋɮɨɪɦɭɥɢɪɭɣɬɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, 
    ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚɦ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

    ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

3. Ʉɚɤɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɨɰɟɧɤɢ   
    ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ  
    ɦɚɲɢɧ? 
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4. Ʉɚɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɤɨɜ ɫ 
Чɉɍ?  

     

 6. Ʉɚɤɨɣ ɜɢɞ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɚɧɢɟɦ 

    ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ  
    ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɢɩɚ  
    ɜɚɥɚ ɩɪɢ l/d<2 ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 

    Ra 20 ɦɤɦ? ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɫɯɟɦɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

5. Ʉɚɤ ɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɸ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ 

    ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ? 
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